
对城市分质供水的探讨 

珠海市市政基础设施土地开发管理中 陈志斌 

摘要 由于水源污染、饮用水水质欠佳 水处理工艺落后等等，作者认为对城市实行分质供水是 

解决这些问题的一种有效方法。丈中介绍我国城市供水现状、分质供水的可行性、供水模式及其实施。 
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1城市供水现状 

I．1水源 

1．1．1供水量不足 

我国河川多年平均径流量为 2．62x 10t2rrl ， 

相当于全球年径流量的 5．6％，居世界第 6位 但 

人均占有量只是美国的 1／5，加拿大的 1／50，被 

列入世界贫水国家名单。据报道我国由于供水不 

足，城市工业每年的经济损失达 2300亿元。同 

时给城市居民生活造成许多困难和不便，成为城 

市社会中的一种隐忧 

1．1．2水源污染日趋严重 

经济的迅速发展，也带来了环境的污染。在 
一 些城市，由于污水处理厂的建设相对滞后．城 

市污水处理率过低，以致很多工业企业的工业废 

水和居民的生活污水没有经过处理就随处排放， 

有的甚至直接排到作为饮用水水源的一些河流。 

目前我国 80％的水域、45％的地下水受到污染， 

90％以上的城市水源严重污染。因此，水污染除 

危害人们健康和影响工农业产值之外，对城市供 

水也造成了严重危害 

1 2饮用水 

1 2 1水质较差 

根据有关调查统计资料，全国有 76％的自来 

水厂水质存在指标不合格现象。在一些城市的饮 

用水检测中已发现了以下有害物质：① 病菌， 

② 重金属元素，③ 放射性元素．④ 有机毒害 

物、有毒化合物，⑤ 环境激素。 

1．2．2处理工艺落后 

目前自来水厂仍采用 “混凝～沉淀一过滤一 

2002年第 16卷第 1期 

消毒”传统工艺，主要是去除水中的悬浮物、胶 

体物和细菌等．对于低分子、离子和有机物污染 

的溶解性物质等，基本上不能有效地去除 而且 

自来水厂基本上还采用氯消毒，科学研究证明， 

加氯处理会使水中遗留导致致癌的含氯化合物三 

卤甲烷(THMs) 加氯处理另一个缺点是水的口感 

差。 

1．2．3供水水质标准偏低 

与经济发达国家相比，我国制订的饮用水水 

质标准存在着项目少、标准低的差距，尤其对水 

中溶解性有机物的检测项 目更少。我国现行的生 

活饮用水卫生标准仅有 35项指标，而美国环保 

局安全饮水法中规定的水质指标共 105项。并且 

在一些单项指标的规定上，我国的上限值比美国 

高得多。例如浊度，我国是 3～5NTU，美国是 

1NTU。另外，从饮水标准制订颁布的周期上看， 

我国是l0年左右修订颁布一次．而发达国家是3~5 

年就要修订一次。现在实施的标准只相当于发达 

国家 70年代的水平。 

根据以上分析．结合我国国情，笔者认为． 

对城市实行分质供水是解决上述问题一种行之有 

效的方法。 

2分质供水的可行性 

2．1据有关部门测算，当前用于烹调、饮用等的 

饮水水量仅 占城市供水量的 1 Q／~3％，就是说约 

98％的水用于工矿企业的生产用水、消防用水、 

绿化用水、街道洒水、洗衣、清洁、卫生等方面， 

而它们对水质的要求并不高．因此没有必要要求 
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水厂出水均达到直接饮用水的水质标准。另外城 

市的供水管网都已有相当的历史，管网之间相互 

连通，管道内壁上粘着各种物质和微生物，存在 

二次污染的可能和危险。当然解决的根本方法是 

把现有的城市给水管网全部更换掉，显然这是不 

现实的。 

2．2据最近水利部 《2l世纪中国水供求》分析， 

随着人口剧增和经济高速发展，2010年我国上 

业、农业、生活及生态环境总需水量在中等干旱 

年为 6 988亿 m ，供水总量为 6 670亿 m ，缺水 

318亿 m ．至2030年我国将缺水 400亿 m 至 500 

亿 m ，这表明 2010年后我国将开始进入严重的 

缺水期。我国水资源的总趋势是，需求量急剧增 

加，而供水总量增长缓慢。所以，分质供水系统 

的建立，可以使大量的一般J{j水的水质要求不过 

分地提高，从而可避免投入大量资金用于新水源 

的建设和远距离原水的输送，同时大大地减少了 

原水水质处理的费用。 

2_3深度水处理技术的发展，为城市分质供水提 

供了技术上的可能性。近年来，随着水的精处理 

技术的发展，己出现了如活性炭吸附、硅藻土过 

滤、臭氧处理、紫外线消毒等设备简单、处理效 

果好的集成化处理装置。这些技术经过不断的实 

践，日趋成熟。例如深圳市自来水公司在建设 “梅 

林一村管道直饮水”工程中，去除了自来水中残 

留的有机物和有害物质，但保留了水中对人体有 

益的微量元素 其j二艺流程如下： 

0 

I 

消毒 

l 

自来水一活性炭过魔一精密过滤一超滤一出水 

为了更好地保证管网的水质，管网设计了循 

环管路，以减少水在管道中的停留时间，减少 

次污染，取得了较好的效果 

2．4分质供水，价格便宜，经济效益好。一般来 

讲，每个成年人每天平均饮水量在 2．0--2．5L之间， 

只占总用水量的 1％一3％．而管道直饮水由于具有 

规模效应，价格会较市场上的桶装纯净水便宜至 

少 50％ 每升约 O．2--0．3元。所以，在经济上完 

全可以承受。特别是现代都市人的健康意识和环 

保意识不断提高，很多人宁肯花钱也要买水质有 

保证的瓶装水、桶装水饮用 因而 优质饮用水 

的市场潜力是非常巨大的。 

2．5最近建村市场出现了一些新型管材，例如铝 

24 

塑复合管、钢塑复合管等，由于其具有抗锈力强、 

易于按合、耐高压、内壁光滑、水流阻力低等特 

点，是选作分质供水较为理想的管材。 

所以，分质供水系统的建立，是完全可行和 

现实的。通过将占城市供水量 2％左右的饮用水， 

采用深度处理技术把自来水进一步净化处理，使 

之达到优质饮用水标准，然后按社区设置饮水供 

应站，来进行分质供水。分质供水系统的建立 

不但能提高和改善饮用水的水质，从而解决饮水 

污染问题，而且能降低投资成本。 

3分质供水的供水模式 

结合我国的国情，可以考虑采I}}}以下供水模 

式。 

3．1桶装供 模式 

在净水供应站丁艺流程的最后一级设一只或 

数只不锈钢储罐，储罐的容量从 lm 至数 m，，根 

据供水量的人小和逐时供水量而定。储罐底部圆 

周上等弧度设若干个龙头，装水时龙头与桶口必 

须有封闭措施，以防二次污染。桶体容积可分 5L、 

7．5L、IOL、19L等数种规格，由用户根据需要选 

用。该模式上马快，供水及时，基建投资省，省 

去了一套小区分质供水的管网。但要防止二次污 

染，空桶要彻底消毒，罐装时水龙头与桶口要封 

闭，运输要妥当等。适用于当前绝大多数城市的 

老城区。 

3．2在现有给水管网的基础上，从小区净水供应 

点为起点，在该小区范围内再设一套优质水供水 

管网进入各家用户。该模式的特点是省去了运 

输，用户可随时开水龙头取用，但另设一套供水 

管网工期长、投资大。适应于新建高级小区、新 

建高级建筑或高级宾馆酒店等等。 

4分质供水的实施 

最先引入分质供水的是上海浦东新区锦华居 

住小区，在小区建设的同时，上马建设两套管网 

分质供水，优质供水系统由同济大学设计提供。 

目前，一项被称为 “水杯子”工程的饮水计 

划在广州正式启动。这一项目由中科院广州地球 

化学研究所承担。水杯子工程采取管道分质供水 

的方式提供直饮水。即在居住小区、写字楼建设 

专门的饮水深度处理设施，铺设独立于自来水系 

统之外的供水管网，将可直接饮用的纯净水引入 
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天然 气热电联产机组在浦东国际机场的应用 

上海燃气市北销售有限公司 凌慧先 

摘要 该文以天然气热电联产机组在上海浦东国际机场的应用为示例，通过对其在不同燃料 不 

同发电负荷及年运行时间条件下的技术经济分析，阐述了天然气热电联产机组的低污染和能源利用率 

高等优点。 

关键词：天然气 热电联产 能源利用率 负荷 成本 

1引言 

将人们所需能量来源的两种最重要的方式： 

热和电，在新的能源平台有机联合，产生了目前 

最有效的能源供应系统——热电联产。天然气无 

疑是这种能源的台柱，而热电联产系统的总效能 

可达 80％以上。通常，天然气发动机的轴功约相 

当于 35％能革用于驱动发电机组，采用热电联供 

系统后，发动机水夹套中和发动机尾气中的废热 

可直接用于提高被加热气体和水的温度．因此， 

可使系统的总效率达到 80％以上。 

浦东国际机场是国内首次 中型天然气气轮 

机发电，实现虽大规模的民用区域冷、热、电三 

联供的单位。机场供能方式根据 “人集中 分散” 

原则，即热电联产机组供应需冷、热、电量负荷 

大，位置相对集中的场所；对于负荷量小、位置 

相对分散的场所，采用独立供应能源方式。机场 

能源中心采用的热电联产机组由美国索拉公司生 

产 ，其 白发 电功率 4000kW ，供 冷 85800kW 

(24400rt)，供热 76000kW (12lt／h蒸汽)，供应 

半径2600m，供一期航站楼及综合工作区近6O万 

m (并为 期扩建预留)。由于其设备大型、高效、 

管理智能化，免去了用户噪音与燃料污染，热量 

利用率高，使建成的机场达到国际先进水平。 

2天然气热电联产的特性 

2 1机组特性 

事实上，储存在燃料中的能量不可能全部转 

换成机械功能 l电能。利用释放的热量则可较好 

地利用燃料的能量，热电联产是在利用T艺释放 

大量热能的同时进行发电的方法。其基本原理如 

居民家庭或办公室。该水杯子工程的技术背景是 

中科院地化所的有机地球化学国家重点实验室 l 

广东省环境资源与保护重点实验室，他们对水的 

深度处理的研究己开展多年，并己掌握 RO反渗 

透膜处理技术。由于各个地区的水源水质不同， 

污染物也不同，必须针对不同的水源特点，采取 

相应的组合工艺进行处理。水杯子工程采用已获 

国家专利的 “直饮水深度处理生产装置”，是根 

据珠江三角洲地区自来水特点对生产工艺进行优 

化组合而形成的。水杯子工程另一专利技术 “纯 

净水pH值的改善方法”能将处理后呈酸性的水 
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再调至中性。对于管道直饮水的杀菌和保鲜技 

术，该所已探讨新的处理方法，由其负责研究的 

关于 “城市饮水消毒、杀菌与保鲜新技术研究” 

这一项目已被广东省科技厅列入科技创新百项工 

程。水杯子工程已被作为广东省分质供水示范工 

程，正在密锣紧鼓地进行着。此外，深圳、南京、 

成都等城市也在开始实施分质供水。 

相信不久的将来，人们在家里一拧开龙头就可 

以喝水，或者，象一些欧美国家一样，在街上，有 

很多向上的水龙头，冲起一股股细小水柱，凑上嘴 

就可以喝水，我们期待着这一天的早日到来。★ 
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