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城市供水安全智能化预警监测与控制策略
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城市化进程对城市供水体系的影响城市化进程对城市供水体系的影响

全球城市化的惊人进程，超过500万人口的城市剧增，2020年中国也有50%人口生活在城镇

原有居民与外来人口密度增加，成为经济、文化、技术、贸易中心，对供水水量水质的提高

全球水循环的闭合性和城市尺度的局部开放性，自然循环与社会循环形成异常复杂的关系

城市土地使用、资源消费相对集中、污染物排放相对集中，水资源的需求增加,污水增多

对水的时空分布、水循环及水的理化性质、城市水环境都产生了深刻的影响

建筑 、道路增加、地下管网密集，下垫层不透水面积增大，改变地表水地下水径流形成条件

城市发展带来工业布局不合理，水环境质量下降，潜在危险的污染源企业建在环境敏感区域

城市水环境原有的多样性复合功能逐步丧失，水资源紧缺、水环境污染、城市洪水灾害三大

城市水问题，城市水资 源、水环境的承载力不足直接威胁到城市供水安全
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中国进入了城市供水危机的高发期中国进入了城市供水危机的高发期

水资源持续短缺

水环境恶化，水质型缺水威胁水资源的持续利用

突发环境事件频发，灾害性的原水水源污染
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思考思考

如何协调流域内上、下游的水质水量，

如何应对突发水危机事件？

如何构建完备的城市供水安全保障体系呢？
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城镇供水安全的三个层次城镇供水安全的三个层次

第一个层次：改变现有的经济增长和生活消费方式

节约和循环利用包括水资源在内的各类资源，停止生产和使用有害有机

物，发展代用品和实行清洁生产，在生产、流通和消费等过程中进行的减
量化、再利用、资源化活动。

《中华人民共和国循环经济促进法》由中华人民共和国第十一届全国人民

代表大会常务委员会２００８年８月２９日通过，已于２００９年１月１
日起施行。

2009年11月26日，中国政府公布碳减排目标，到2020年中国单位国内生
产总值二氧化碳排放比2005年下降40％～45％。低碳时代已经来临，共同承

担应对全球气候变化的责任。
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城镇供水安全的三个层次城镇供水安全的三个层次

第二个层次：环境控制和保护，就是流域安全层面

通过绿色生态农业建设，企业污染源治理,城市污水处理,生态环境恢复

，水土保持等，加强控制和削减氮、磷的排放总量，特别注重消除江河湖
库中存留的污染物。

对饮用水水源地的保护首当其冲，严格控制水源地污染物排放，使之

达到相应的水功能区要求。

2008年胡锦涛在考察淮河时，明确指出：“要让江河湖泊休养生息，恢
复生机。”给水环境必要的时间和空间，发挥水生态的自我修复、更新，良

性循环与平衡，实现人水和谐。
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城镇供水安全的三个层次城镇供水安全的三个层次

第三个层次： 城市供水系统本身

这是当前解决城市供水安全问题的现实层面， 是以人为本，集中力

量，在水量可控制的前提下，解决关键的核心问题—生活饮水安全、卫生

、健康问题。

截至2008年底，全国655座城市，拥有供水能力2.66亿吨/日，年供水总
量达到500亿吨，城市供水系统本身就是一个巨大的需求市场

影响城市供水安全的因素有：耗氧有机物、有毒有机物、富营养化的藻

类水华、氨氮和亚硝酸盐、重金属、生物和微生物、消毒副产物和输配水
管网污染等。
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城市供水安全智能化预警监测系统的必要性城市供水安全智能化预警监测系统的必要性

水环境继续恶化、新问题出现和人们对水质要求不断提高的双向作用

城市供水市场主体多元化，要求政府对供水公用事业必须民办官督

危机四伏，来自人为、技术、组织管理、社会文化（包括恐怖主义）

包括：

对环境污染、突发环境污染事故估计和准备不足，没有系统的防范和应急措施

缺乏严格的技术组织管理，跑、冒、滴、漏现象十分普遍，重大环境污染事故的温床

工业布局严重不合理，很多有潜在危险的污染源危害的工矿企业建在环境敏感区域

从水处理工艺技术角度，要求对水质进行全流程智能预警监测与控制

如NOM、人工合成有机物等这些可以生成THM前驱物的有机污染物
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生活饮用水卫生标准生活饮用水卫生标准GB5749GB5749--2006 2006 的更高要求的更高要求

2007年7月1日开始执行，要在5年内完成106项指标控制
国家强制执行的标准，是保障安全饮用水的执法依据
城镇供水企业的法律责任加重，主体更加明确
以人为本，城乡同一标准实施
与国际经济发达国家接轨标准限值等同使用
有较长的过渡期和地方政府立法权利
在目前的经济技术条件下，要经过较大努力才能够达到要求
对供水水质管理水平落后的城市、供水企业将是非常大促进

最新动态：北京市卫生监督所正在筹建饮用水在线监测网，即将政府招标采购的一期
工程就达到50个监测点，预算经费近2000万。国家监管由事后监督到实时
动态监管，大大提高了对饮用水的卫生监督水平
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面临的问题面临的问题

缺乏整合，缺乏有效发挥存量设施、已有各类能力
建设的效用，我们做的只是整个系统中的某些独立
的环节点

没有建立一个层次分明、结构明了、责任明确的城
市供水安全保障体系

缺乏供水全过程的安全智能预警监测系统，风险评
估体制和优化管理调度系统的软件集成技术平台
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城市供水安全智能化预警监测控制体系哲学比喻城市供水安全智能化预警监测控制体系哲学比喻

城市供水安全保障体系的经济基础：

针对城市供水全流程进行多级屏障的风险控制的城镇供水系统本身为

主，以及水源预警前移（饮用水源地汇流上游的主要污染源排放点的特

征污染污）、增加最后关口（二次供水系统、入户水龙头处理）

城市供水安全保障体系的上层建筑：

基于GIS、实时通信网络、完整的数据库的在线监测与实验室日常监

测、现场应急监测的完备体系，构建的饮用水安全现状评价和安全信息

管理体系
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形象的比喻

原水染

物增加
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常规能力

深度处理飲用水水质

标准提升

供水安全
保障系统
集成平台
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城市供水安全智能化预警监测控制体系的基本内容城市供水安全智能化预警监测控制体系的基本内容

1． 层层设防，多级屏障，通过监测与控制，完成在供水全流程的中的上

一级水质状况是下一级屏障处理的决策依据

•2． 选择能够反映出水质变化的标准化指标和范围，真正能迅速反映出

水质的真实变化情况并进行控制

•3． 充分利用城市已经建立的公众数据通讯网络，迅速在一个城市范围

内组网实施

•4． 多技术融合、多源数据融合，建立地理信息空间数据、监控数据一

体的可视化指挥调度和管理系统
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城市供水安全智能化预警监测控制体系的基本内容城市供水安全智能化预警监测控制体系的基本内容

5． 建立在监测网数据和模型基础上的信息沟通机制、部门协调机制。

6． 帮助供水系统的日常管理人员和应急预备人员，以供水模型做数字化

模拟事故演练，逐步建立城市供水危机应急处置手册。

7． 通过长期的历史监测数据得到基础背景值、正常运行值，从而对应急

状态的情况进行科学有效地判断，建立完善的三级预警机制

8． 城市供水监测控制体系，提高城市供水企业的日常管理水平，帮助政

府监管部门对城市供水的整体状况进行监督管理，提高整个城市的现代化

管理水平
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保障城市供水安全的应对措施保障城市供水安全的应对措施

一、应急水源

以北京为例说明，五水联调

二、供水量冗余

高峰期供水备用率20-30%为宜

工艺选择和改造时，如选择加速滤池等先进工艺

三、水质安全优先

全流程控制、多级屏障、工艺手段互补
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城镇供水水质安全保障技术路线的选择城镇供水水质安全保障技术路线的选择

不是一项技术能解决所有的问题，每一项技术都有不足，甚至有副作用，但是

运用HACCP的观点，它们都是多级屏障的组成部分，通过工艺程序的互补，

实现水质安全保障，多级屏障不是一蹴而就，是有一个相当长的过程

不断完善而来的

例如：臭氧＋活性碳是目前流行的深度处理工艺

膜过滤技术在低浊、高藻的有效性

紫外线消毒技术非常适合大水厂增加屏障、新农村建设中村镇厂的主要消毒方式

。
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城市供水系统要有多级预警系统和处置设施预留城市供水系统要有多级预警系统和处置设施预留

城市供水水源地预警系统和初级处置设施的建立

水源越来越多地使用封闭或半封闭的湖库水体，预警关口必须提前

建立水源地初级处置设施（如粉末活性碳定量添加装置应对可能的

有机污染）

供水管网水质预警系统和用户终端水处理装置

供水管网水质问题日益严重（出厂水、末梢水有着非常大的差异）

应当建立供水管网水质监测预警系统

应当建立用户终端设备化运行的水处理装置（如超滤、紫外线）
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城市供水安全的应对措施城市供水安全的应对措施——应急管理应急管理

应急管理是日常水质管理的加强应急管理是日常水质管理的加强 供水安全应急处置技术是蕴

含在日常的水质保障技术之中的，没有脱离开日常水质管理

的供水应急处置技术，我们必须防患于未然，加强日常的水

质控制技术手段，在应急状况发生时下，只是增加这些日常

技术手段的运用和做出适度的、有针对性的补充。并通过模

拟事故演练，逐步建立城市供水危机应急处置手册
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安恒公司安恒公司的定位的定位

业务定位以城市为核心，以城镇区域为尺度，着眼于水的自然循环、社

会循环过程，提供水质分析监测的全面解决方案

特别是围绕这城镇供水水质管理这个核心任务，从水务产业链上的水质

分析仪器供应的角度来探索实践，进而提出构建城市供水安全保障体系

我们遵循的原则是：引进消化吸收国外先进的水质分析监测设备、方法

和方案，保持与国外先进水平同步；结合中国实际创新地融合先进的信

息技术、通信技术、智能控制技术等提供本地化的技术支持与服务
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安恒公司实现目标的基础条件安恒公司实现目标的基础条件

安恒公司始创于1993年，2008年营业额达到2亿元人民币

• 成为全球水质分析领导者美国HACH公司中国代理（2001年）

• 中国电子政务IT百强企业排名第50位（2005年）

• 通过并执行ISO9001:2000服务质量体系认证企业

• 以代理业务为基础、技术服务为导向的高新技术企业

• 以北京总部为中心，在全国设有5个办事机构

在上海、济南、郑州、沈阳、哈尔滨设有销售技术服务中心
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安恒公司安恒公司的经营理念的经营理念

安恒公司一直致力于将代理贸易业务以技术服务为导向，努力

塑造安恒公司成为水质分析领域最好的服务型公司，这是我们追求

的目标和价值增值的方式，通过一系列的增值服务措施，如设计支

持、设计验证、现场服务、应用分析、联合开发、产学研合作等，

安恒公司和我们的客户取得了双赢，也赢得了更大的市场份额。
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城市饮用水源水质预警自动监测、供水管网水质实时监测

整合和运用在线监测与实验室日常监测、现场应急监测的存量资源

水质具体的指标选择，尽量选择物理学指标，通过智能控制理论来

选择关键重要指标，运用于供水过程的全流程

如：浊度指标 ： 已经成为水厂处理工艺的第一综合性指标

ＵＶ２５４： TOC、THMs前趋物，环境荷尔蒙

ＤＯ指标： 湖库型水源地富营养化的重要指标

提高净水工艺水平，过程自动化、节能降耗方式实现企业经营效益

如：快速滤池、反冲洗优化控制的精细化管理通过

主动优化配置水源，达到水质可靠、从源头节约水资源、节约能源

消耗 保障水质安全，来获取社会和经济效益

总结归纳我们的主要工作内容总结归纳我们的主要工作内容
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为构建城市供水安全体系障而努力工作为构建城市供水安全体系障而努力工作

践行温家宝总理提出：“加强城乡污染源监控，保护饮用水源
地，保障群众饮水安全。”

• 大连市英那河水库水源地原水预警系统

• 杭州市源水水质实时预警监测系统I期

• 天津供水管网水质实时监测系统（国家863项目子课题）

• 。。。。。



赶赴水源地采水口



现
场
调
试
多
参
数
水
质
分
析
仪



安装调试完成的水源地水质应急预警实时监测系统



调度中心水质数据实时更新为应急指挥调度服务



领导、专家深夜还在应急临时指挥部分析水质数据



2003年“非典”时完成小汤山非典医院废水排放检测任务受到嘉奖



北京城市河湖水质监测系统



官厅水库向北京输水某段明渠水质、水量复核性监测



北
京
市
地
下
水
水
质
实
时
监
测



水源地原水水质自动监测站仪器布置



大连市主要备用水源地英那河水库干渠



大连市水源地英那河水库水质自动监测站仪器间



杭州市水源地水质预警小型监测站内景
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863南方地区安全饮用水保障技术
---水源水质预警监测的应用
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水厂净水处理过程滤池安装1720E在线浊度仪

遵循美国IESWTR规定

每个滤池安装一个在线浊度仪
，

实时连续监测，15MINS一组数
，

防止滤池浊度穿透，

出厂水0.1NTU是去除两虫的浊
度指标，可以有效防止“两虫
浊度穿透”
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供水管网水质实时监测系统

供水管网水质的稳定性
、安全性受到越来越大
的关注

常规７项指标：

浊度、余氯、细菌总数
、大肠杆菌群数、铁、
锰、色度

生物可同化有机碳（

AOC ）受到重视



胜利油田供水管网水质实时监测系统公众显示屏



安恒公司集成建设的水质应急监测车
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1、运营 运营资质（行政许可、人员）+
工程商（实现工艺设备运行）+
设备商（自主研发生产、招标选择品牌）

2、诊断
现场技术服务（工艺和设备技术人员、技术装备）
+便携移动分析车

3、技术工艺培训
培训场所（工艺运行参数设置与调整、设备实际操作体验）+
岗位培训证书、清华技术培训证书

4、数据深度挖掘、历史背景数据、环境评价、工艺运行数据积累、

故障数据
5、设计验证、辅助设计、试运行和调试参数设定

进水

会商台

大屏幕

internet

安恒商业服务运行中心

系统名称

用户工艺仪表
+

安恒RTU

基于互联网的现代服务业
RTD-BS

T=T物联网的概念

第三方运营

专业化运行
技术保障措施

水环境监测标准服务Lims商业运行

仪器接入系统
系统建设

水华监测预警

污水处理优化运行

城镇供水安全保障

农村集中供水工程运行中心

专家支持
实时工艺
运行系统

计算模型仿真
运算智能预测

工作站

精细化客户服务

满足用户的期望

专家辅助窗
口运行系统
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解决城市水问题的系统方法和工具解决城市水问题的系统方法和工具--DigitalwaterDigitalwater

多目标协同
空间变异性
时间动态性
可靠性分析

我们安恒公司所做的工作，正是为陈吉宁校长提出Digitalwater这
个解决城市水问题的方法和工具做了有益的初级实践尝试，这基于我们
一直致力部署的各类安装在现场的水质、水量分析传感器、通过网络技
术实现的数据实时传输、实时数据库系统的建立、实现各类智能模型的
仿真计算和推演，对城市水问题的相关方面，进行智能预测、数据深度
挖掘、并将数据变成行动，服务于解决各类城市水问题。
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安恒公司现在需要什么？
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安恒公司现在需要

大家的支持和鼓励，激励我们

向更高的目标攀登，用我们

解决方案服务于您们，

实现共同的目标。
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我们的服务承诺我们的服务承诺
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报告人报告人 万众华

主要经历主要经历：：

１．1990年毕业于北京医科大学基础医学专业，生物物理学方向，留校任教

2． 1991-1994年中科院白春礼纳米技术研究组，用ＳＴＭ研究蛋白质大分子的纳

米结构并取得突破性成果

４．２０００年起，专注于水质分析仪器、系统集成、工程应用的研究，并成

为这个领域重要的仪器设备供应商和技术解决方案专家

５．2004年负责主持实施全国水环境监测质量管理系统标准服务示范工程，获

科技部、北京政府１２０万元的专项资助

6. 2009年发起设立安恒环境科技股份有限公司
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我们共勉我们共勉


