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浊度标准的意义

对饮用水来讲，浊度不仅是一个的感官
指标，更是一个重要的微生物指标。

 1993年， 美国密尔沃克市爆发由饮用水
引起的隐孢子虫病， 导致30-40万居民
患病，100人死亡。 在流行病爆发前一
周，出水浊度异常，高达1.5 NTU。
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浊度对水质的其它影响

 对化学消毒的影响

 对紫外消毒的影响

 遮掩或吸收紫外光
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浊度标准的历史

 1984 年以前:  <25 NTU
 1984年, 世界卫生组织

 <5 NTU, <1NTU 如果添加消毒剂

 1989年，美国环保局

 <1 NTU 地表水滤后出水 (SWTR)
 1998年，美国环保局

 <0.3 NTU 地表水滤后出水 (IESWTR)
 USEPA和水行业合作项目： <0.1 NTU
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中国的浊度标准

 《生活饮用水卫生标准》（GB5749-85）
 < 3 NTU

 《生活饮用水卫生标准》（GB 5749-2006）
 <1 NTU

 浙江省城市供水现代化建设供水优质标准

 <0.1 NTU
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滤池对浊度去除的优化

 遗传

 滤池设计

 食品

 预处理

混凝，絮凝，
沉淀

 锻炼

 反冲洗



主要设计因素

预处理设施

滤池设施

 不建议设计新的虹吸滤池

滤后设施

水厂水力分布
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Alan Hess, 2005

预处理工艺评估

药剂投加系统

混凝
 药剂投加与混合

絮凝
 时间和搅拌强度

 水力搅拌与机械搅拌

沉淀



化学预处理

 化学预处理

 浊度:  84-96%
 大肠杆菌: 97-99.95%
 贾第虫: 100% 

 无化学预处理

 浊度:  35-57%
 大肠杆菌: 60%
 贾第虫: 80-91% 
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典型预处理问题

 沉淀后出水发雾不清

 大量絮体流到下个工艺

 絮体脆弱

 冲洗后，出水初始浊度太高

 冲洗后，出水浊度降低速度缓慢

 水头损失增加速度过快

 泥球集结速度过快



滤速管理

滤速波动是过滤操作最致命的因素

瞬时滤速增加25%与在10分钟内滤
速增加25%相比: 出水中絮体相差
30倍

建议滤速增加速率为 每分钟1-3%



滤池反冲洗

二个容易被忽视的重要影响
因素：
水温

滤料的不均匀系数
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反冲洗时间

反冲洗水浊度
10 NTU (Cleasby & Logsdon, 1999)
10 to 15 NTU (Kawamura, 2000)
1 to 2 NTU (Amburgey, 2003)
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滤层表面不均匀
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沙层沸腾
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滤床裂缝
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泥球
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滤床塌陷



滤池检查

滤料厚度及均匀度

滤料含泥量

反冲洗时滤层膨胀率

滤料颗粒变化

尺寸

表面结构
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检查滤料



滤池运行时间分析



滤池出水浊度图分析

典型滤池出水浊度图

导致滤池出水浊度图变化的原因

分析高出水浊度的原因与问题

为滤池优化提供依据
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滤池出水浊度图 – 后期浊度升高
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混凝剂投加问题或水力波动



Alan Hess, 2005

滤池出水浊度图 – 多个浊度峰值



滤池熟化时间过长



出水浊度迅速恶化



鬼阀



结论

 饮用水浊度是一个重要的微生物指标

 影响浊度去除的主要因素有：预处理，滤
池设计，和滤池反冲洗。

 滤池管理和维护是优化浊度去除的一个重
要环节。

 滤池出水浊度图的分析有助于滤池的运行
管理。
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建议

 优化传统净水工艺是保证饮用水安全的
重要措施之一。

 水厂应加强对管理人员在滤池管理与维
护方面的培训。

 在未来饮用水国标修订时，应考虑将浊
度由1 NTU 降为0.3 NTU。
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建议

 新的絮凝池设计应采用机械搅拌，在大中
城市逐渐淘汰折板式水力搅拌絮凝池。

 微滤和超滤在饮用水处理中具有广泛的应
用前景。 但是，微滤和超滤的引进应建立
在优化传统净水工艺的基础上。
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