
采用厌氧一生物接触氧化工艺处理屠宰废水 

黄惠芳，覃宏刚，李建军 

(广西神州环保产业股份有限公司，南宁 530028) 

摘 要：采用厌氧一生物接触氧化工艺处理屠 宰生猪过程 中 

产生 的废水 ，废水进 口COD⋯BOD 、NH。一N、SS、动植物油浓 

度分别为 1500~3000mg／L、85O～2000mg／L、2．4～3．0mg／ 

L、8O0～5000mg／L、7O～200mg／L，经处理后废水达到《肉类 

加工工业水污染物排放标准》GB13457—92一级排放标准，除 

NH。一N在厌氧过程中浓度升高外，其余污染物去除率均大 

于 98．5 。 
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1 概述 

广西桂林福润食品有限公 司是集生猪屠宰、加 

工、冷冻为一体的企业。包括生猪栏、屠宰车间、分割 

车间、加工车间和办公楼等。日屠牲猪3000头 ，平均 

排水量为1500m。／d。屠宰污水主要含有机化合物， 

如血、消化系统中的废物、尿、肉屑、皮和肠子、油脂、 

动物毛及未消化食品等；畜栏污水主要含粪便。这些 

废水呈褐色，并有腥臭味。有机化合物中既有悬浮 

物，又有溶解性有机物与胶体物。由于蛋白质含量 

高 ，这些废水易于分解、腐败、发臭。 

2 废水水质水量及处理要求 

废水处理规模为 1500m。／d，出水水质达到《肉 

类加工工业污染物排放标准》(GB13457—92)一级排 

放标准 。 

表 I 设计污水水质情况及排放标准 

3 废水处理工艺 

3．1 工艺流程介绍 

车间废水 

栅渣外运 

达标排放 

污 运卜 固  
图 1 屠宰废水处理工艺流程图 
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废水经过厂方 自建的集水池 ，大部分猪粪等悬 

浮物在这里沉淀下来。废水在这里用污水提升泵输 

送到废水处理系统 。废水通过格栅拦截废水中的悬 

浮物质。较大的漂浮物 ，进入集水调节池，集水调节 

池有均衡水质、水量的作用，并起到酸化水解以及降 

解部分有机物的作用。隔油池用于去除废水 中的油 

脂和悬浮物 。厌氧池内设置布水折流板 ，增加废水流 

程 ，使废水与厌氧微生物充分接触 ，废水中的有机物 

在微生物作用下分解为甲烷和水、少量的氨和硫化 

氢等。 

生物接触氧化池内设有组合填料、布水、布气装 

置及曝气系统 。已经充氧的污水浸没全部填料 ，并以 

一 定的速度流经填料 。填料上长满生物膜，污水与生 

物膜接触，在生物膜微生物的作用下使污水中有机 

物分解为二氧化碳和水，使污水得到净化。生物接触 

氧化池的主要优点有：(1)耐水力负荷和有机负荷冲 

击。(2)因污泥(菌种生物膜)生长吸附在滤料上，不 

易发生污泥膨胀，能保证连续出水的水质合格。(3) 

可连续进、出水和曝气，易于操作管理。(4)采用组合 

填料，不易产生堵塞问题。(5)形成稳定的生物膜 ，对 

于不连续运行的生产情况 ，若季节性生产时，易于保 

持菌种活性 ，二次起动快速。 

3．2 主要构筑物及设备 

表 Ⅱ 主要构筑物及设备表 

3．3 工 艺调试及 运行 

工艺调试于 2004年 3月 4日投放菌种 ，采用城 

市生活污水处理厂的脱水污泥作为厌氧池和好氧接 

触氧化池的接种污泥。3月份当地气温为10 C左右 ， 

至3月15日，虽然系统CoD去除率高达80～90％， 

但出水CODcr仍维持在 1O0～150mg／L。此后 由于 
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工厂刚刚投产，生产量不正常，因此工艺调试也无法 

按计划正常进行。6月份后水温为20 C～30 C，此时 

厌 氧段的去除率为 5O～60 9／6，好氧段的去除率达到 

90％以上，运行时溶解 氧浓度控制在 2～4mg／L，运 

行期间主要监测 CoD⋯DO(溶解氧)等指标。2004 

年7月中旬 ，废水经处理后达到了《肉类加工工业水 

污染物排放标准》GB13457—92一级排放标准 。经过 

两个月的稳定运行 ，2004年9月 ，通过了当地环保部 
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门的验收。 

3．4 系统运行处理效率 

桂林市环境监测中心站监测结果见表 Ⅲ、表 N。 

4 自动控制 

(1)自动控制进水 

考虑到屠宰厂生产的时间性 ，一般只在上午集 

中屠宰生猪，废水排放为间歇性，为了保持污水站的 

管理与生产基本保持一致 ，尽量节省人工费用，利用 

厂方集水池来调节水质水量不均衡 ，在这里安装 了 

全 自动定时抽水设施，全天 24小时均衡抽水，以保 

证污水处理设施的稳定运行。 

表 Ⅲ 水质监测结果一：监测结果除pH值外 ，余者为毫克／升 

表 Ⅳ 水质监测结果二：监测结果除pH值外，余者为毫克／升 

第一次 

第二次 

第三次 

第 四次 

平均值 

处理前 

处理后 

处理前 

处理后 

处理前 

处理后 

处理前 

处理后 

处理前 

7．36 

8．57 

7．32 

8．9O 

7．46 

8．76 

7．00 

8．73 

7．29 

355O 

29 

5940 

23 

436O 

1 7 

529O 

16 

4785 

2740 

28 

321O 

42 

2500 

36 

346O 

36 

2977．5 

1410 

12 

1640 

19 

1320 

16 

1910 

16 

1570 

2．99 

14．7 

2．91 

15．2 

2．83 

14．7 

2．59 

14．2 

2．83 

93．4 

0．55 

99．8 

0．50 

97．3 

0．42 

1O5 

0．53 

98．88 

．儿 墁 ，口 O· ， ‘1-‘J JJ·J 1J·，J 1 ·J V 

处理效率 一 99．55 98．81 99．O0 — 99．49 
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(2)自动控制曝气时间 

为了保持鼓风机运行与水泵抽水协调，以保证 

污水得到最有效的处理，保证污水处理系统的稳定 

可靠运行，并最大限度节省动力消耗，鼓风机也设置 

了自动运行控制装置，24小时定时自动开关机。 

污水站 24小时自动运行，包括水质化验人员， 

污水站全天值班人员只有2人。目前污水站运行稳 

定 ，出水水质 良好 。 

5 技术经济指标 

工程总投资15O万元。占地面积650m 。整个工 

艺布置紧凑、美观。污水站每天运行用电5O0kw．h， 

每度电以0．6元计，每天电费为300元，药剂费每天 

1O元，工作人员2名，按3O元／天．人计费，即每天运 

行费用为 370元，平均每吨污水的直接运行费为 

0．246元 。 

6 小结 

(1)采用厌氧一生物接触氧化工艺处理屠宰生猪 

过程中产生的废水是可行的，除NH。一N外，其余污 

染物均可有效去除，处理程度较高。 

(2)污水站管理设计成自动控制运行，有效节约 

人工，简化管理，并保证污水处理系统能稳定有效地 

运行。 

(3)屠宰废水可生化性较好，并含有丰富的有机 

态氮，在厌氧过程中氨态氮升高，本工艺的好氧段去 

除率并不理想 ，若将大部分出水回流到接触氧化池 

首端，形成A／o工艺，即可提高氨氮的去除率，今后 

的设计可考虑将生物接触氧化段工艺改为A／o工 

艺。 口 
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甘蔗糖厂滤汁上浮清净技术项 目在邕通过鉴定 

[本刊讯]2005年5月24日，由广西壮族自治区经委组织的专家小组在广西南宁市对国家经贸委下达的 

“滤汁上浮清净技术开发应用”项 目进行了会议鉴定 。 

制糖生产过程中，无滤布真空吸滤机出来的滤汁处理是一个很棘手的问题，对生产效率和白砂糖质量都 

有重要影响。目前，甘蔗糖厂普遍采用的滤汁回流至沉降池进行二次沉降处理，不但影响了生产效率，而且影 

响了沉清汁的质量甚至终端产品白砂糖的质量，同时也加重了糖份损失。 

“滤汁上浮清净技术”是配套近年来兴起的甘蔗糖厂无滤布真空吸滤机处理滤汁的一项专门技术，难度 

大，创新点多，国内尚无先例可循 。广西轻工业科学技术研究院与广西凤糖生化股份有限公司以及广州甘蔗 

糖业研究所合作，经过两个榨季的设备运行试验，所完成的指标达到项目设计要求，即上浮清汁色值为9O～ 

130。St，除盐26．67 (以总盐计)，混浊度下降85 以上，纯度升高0．75以上。产品SO 含量比原来降低5rag／ 

kg，满足直接进入蒸发罐的要求。专家认为：该项目立题方向正确，解决了使用无滤布真空吸滤机带来的滤 

汁澄清难的技术问题。首次采用的双打泡系统，滤汁上浮操作更加稳定，设备操作的全过程实现自动控制，劳 

动强度低。项目研制是成功的，建议在生产上推广应用。该项目鉴定委员会主任、中国糖业协会现任理事长 

贾志忍高级工程师对项目进行了充分的肯定，他殷切希望项目组成员积极做好推广工作，与企业紧密合作， 

不断完善项 目技术，争取有更大的突破。 (本刊记者 苏毅) 
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