
青海环境 第 14卷第2期(总第52期) 2OO4年6月 

UASB——生物接触氧化法处理 

高浓度酿酒废水之探讨 

王定晖 

(青海省环境科学研究设计院，青海 西宁 810007) 

摘 要：文章对酿酒生产中产生的高浓度锅底废水采取物化与生化相结合的处理方法作了叙述，经过实践运 

用，说明该方法得当、工艺正确、工程运行成本较低，同时指出了实际运行中应该注意的问题。 
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1 引言 

青海省青稞酒厂是国内最大的青稞酒生产基 

地，因悠久的酒文化传统和酿酒历史而久负盛名。 

但在其生产过程中产生的锅底废水却含有大量高 

浓度有机物，属高浓度有机废水。在实际的污水 

处理过程中，采用常规物化处理，效果不明显。青 

海省环境科学研究设计院采用了 uAsB一生物接 

触氧化处理工艺应用于酿酒废水，污水处理效果 

明显，出水达到相应排放标准，在青海省应用尚属 

首次。 

2 废水水质 

本工程污水处理量为 150m~／d，根据现场取样 

监测，废水中有机物含量很高，进水水质浓度见表 1。 

表 1 进水水质浓度 

项目 CODer／rag·L BO95／mg。L～ SS／mg·L pH 

进水 1．89X lO' >6 1300 213 3．95 

3 出水水质标准 

出水指标要求达到《污水综合排放标准》 

(GB8978—1996)中现有污染源一级排放标准。指 

标见表 2 

4 处理工艺设计参数及处理效率 

4．1 处理工艺。通过对废水水质分析，选用 

UAsB一生物接触氧化法处理工艺，主要工艺流程 
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见图 1。 

表 2 出水水质标准 

项 目 CODer／rng·L BOD5／mg·L～ SS／mg·L pH 

标准 100 30 70 6．0—9．0 
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图 1 工艺流程 

4．2 设计参数。主要建、构筑物的设计参数见表 3。 

表 3 主要建、构筑物的设计参数 
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4．3 处理效率。本工艺处理废水中各污染物处 

理效率见表4。 

表4 各污染物处理效率 

5 UASB(上流式厌氧污泥床反应器)的设计与调 

试 

UASB(上流式厌氧污泥反应器)是 由荷兰 

Wageningen农业大学于 1977年正式公开的技术， 

是近 2O年来国际上废水生物处理技术研究方面 

取得的最具有划时代性的研究成果之一。适用于 

降解好氧反应所不能降解及难降解的有机物，反 

应器内设有布水系统、三相分离器、污水回流系统 

和出水系统等，其构造见图2。 
消 化 气 

图 2 上流式厌氧污泥床反应器 

废水自下而上地通过厌氧污泥床，床体底部 

是一层絮凝和沉淀性能良好的污泥层，中部是一 

层悬浮层，上部是澄清区。澄清区设有三相分离 

器，用以完成气、液、固三相分离。被分离的消化 

气由上部导出，被分离的污泥则自动落到下部反 

应区，出水入后续构筑物。厌氧消化过程所产生 

的微小沼气气泡，对污泥床具有缓和的搅拌作用。 

厌氧进水的布水采用多点布水、多点进水的布水 

方式，每个布水头的服务面积控制在 4nl2左右。 

温度和碱度是影响厌氧处理效果的主要因 

素。高效的厌氧处理设施需要反应器的温度和碱 

度分别维持在 35(或55土2℃)和 3 000～4 000mg／ 

L(CaCO3)。本项目的进口料液温度控制在 60～ 

7O℃之间，经过调节，反应瓜池底部温度为 57土 

1℃，上部温度为 56土1℃，加入石灰调节碱度。 

随时检测进出口的 pH值、温度、COD等，若发现 

厌氧出口pH<6，应立即停止进料，待 pH>7后， 

再逐渐进料。在温度、碱度等都具备的条件下，要 

提高厌氧反应器的效率，首先是要提高反应器中 

的厌氧菌浓度，同时需构筑一个污泥回流系统。 

床体污泥浓度可维持在相当高的水平，如 40～ 

8Og／L，因而对于一般的高浓度有机废水，容积负 

荷可达 10～20kgCOD／m3·d。在实际工程中，回流 

装置的出水管道有两种设置方式：一种是在三相 

分离器上部出水进行循环，另一种是在三相分离 

器下部进行出水循环。从实际的应用情况看，在 

三相分离器上部出水循环，更有利于厌氧污泥的 

颗粒化，但也存在对沉淀区有所扰动的情况，在三 

相分离器下部出水循环就不存在此现象。因此， 

在厌氧进水时，循环宜采用在三相分离器下部出 

水循环的方式，加流液要连续，不能间断，并保持 

上料均匀，而在未进水的情况下，可采用三相分离 

器上部出水循环的方式。如果在进水中不定时地 

加入少量石灰，更有利于污泥的颗粒化形成。 

难降解的有机物一般可以经过厌氧处理而发 

生降解或使其转化为可降解的有机物，由于厌氧 

处理不曝气，所以不会发生易挥发性有机物从反 

应器中被吹脱而造成空气污染的问题。 

应用厌氧处理技术可节省投资，弥补好氧处 

理无法直接处理(或浓度过高)或处理起来效率低 

(如含难降解有机物)的不足。 

6 生物接触氧化池的设计与调试 

生物接触氧化池包括池体、填料及布水布气 

装置，其构造见图3。 

国内采用的生物接触氧化池中，绝大多数的 

曝气装置设在填料之下，不仅供氧充足，而且对生 

物膜起到了搅动作用，加速了生物膜的更新，使生 

物的活性提高。有关资料显示，同样湿重的带有 

丝状菌的生物膜，其耗氧速度较活性污泥法的高 

1．81倍。在有填料的接触氧化池中，可利于丝状 

菌的生长，提高有机物的分解能力。池内填料有 

增进充氧效果的作用，动力效率在 3kgO2／kw·11 

上，比无填料的曝气提高 30％。生化池内温度控 

制在 1O～35℃之间，最适宜在 15～25℃之间，pH 
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控制在 6—9之间。由于微生物浓度高，污泥浓度 

可达10—20g／L，故大大提高了BOD5容积负荷和 

处理效率。池内沉降值保持在 20％一40％之间， 

出口溶解氧控制在2—4mg／L。 

进 水 

空 气 

{{ 水 堰 

水 

栅 支 架 

7 结语 

uAsB一生物接触氧化法处理高浓度酿酒废水是可行 

的，经过几个月的调试，取得了良好的效果。 

7．1 采用 UASB工艺处理高浓度废水可以降低运行成 

本，并能产生能源，减少能源费用的支出。经厌氧产生的 

沼气经水封处理后，可作燃料，厌氧水封要保持好液位高 

度。每处理 It废水可产生 13m3左右的沼气，每天可产生 

2 000m3左右沼气，用于锅炉燃烧，可节省用煤约 2t。 

7．2 增加厌氧回流装置，可以减少为调节废水的 pH而 

使用的药剂，减少污水处理的运行成本。增加回流装置， 

还可以调节进水的CODcr浓度，减少对污泥的局部冲击， 

加快污泥的颗粒化进程，从而提高处理效率。 
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图3 生物氧化接触氧化池 

s  ： 

(上接第85页)定 自己的发展战略和方向。从实 

际出发，把资源保护、生态环境保护放在与生产经 

营同等重要的位置，真正实现环境保护与农村经 

济同步发展。解决农村块状经济发展中造成的环 

境污染和破坏问题的主要方法是六种。 

2．1 提高农民的环境保护意识。多形式、多层 

次、多渠道地开展农村环保宣教活动，深入宣传环 

境保护的各项方针、政策、法律、法规、标准以及环 

境保护科学知识等，弘扬生态文明，倡导公众参 

与，加强新闻媒体，对环境保护的宣传和监督力 

度，使保护环境成为大家的自觉行动。 

2．2 合理制定乡镇企业环境保护规划。科学编 

制农村块状经济总体规划和环境保护规划，必须 

坚决制止重污染生产项目，通过环境规划，使乡镇 

企业布局合理、产业结构优化升级，“三废”得到充 

分利用与治理。坚持采用先进技术和工艺，淘汰 

陈旧设备，提高物质产品转化率，降低物耗、能耗、 

水耗，最大限度减少“三废”排放量。 

2．3 发展农村块状经济必须充分考虑当地的环 

境条件和环境容量，防止违背自然生态规律和城 

镇总体规划、破坏具有重要生态功能的用地和基 

本农田及侵占城镇绿地现象的发生。城镇总体规 

划编制应遵循“居民进区、工业进园”的原则，对环 

境功能区进行划分，统筹考虑城镇工业发展结构、 
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布局、规模、基础设施建设和环境保护措施，并确 

保一定比例的公共绿地和生态保护用地。 

2．4 扶持块状经济向规范化、集约化方向发展。 

围绕实现两个根本性转变，调整产业结构、优化资 

源配置，发展少污染、低污染的产业和产品，积极 

推进清洁生产，把污染消除在生产过程中。加强 

生态环境保护，引导群众发展生态经济，开发生产 

经济效益高、无污染的农产品和食品。落实环境 

保护一票否决制度，加强乡镇企业环境管理，禁止 

配套新建不符合产业政策和环境保护要求的建设 

项目，杜绝“十五小”和“新六小”企业死灰复燃。 

加快环境基础设施建设，健全垃圾收集系统，逐步 

建设垃圾无害化、资源化处理设施，防止垃圾对水 

体和土壤的污染。 

2．5 切实加强对农村块状经济发展中环境保护 

工作的领导，健全建立政府统一领导，有关部门分 

工配合、公众参与、环保部门实施统一监管的体 

制，出台符合实际相关的环境保护管理办法，制定 

有关环境保护管理条例。真正营造良好的投资发 

展环境，让企业做大做强，实现专业化经营。 

2．6 将环境整治与扶贫工作紧密结合起来。坚 

决兑现政策，发挥政府的组织协调作用，切实加强 

对农村环境污染的监管和执法力度，把农村环保 

工作纳入法制化轨道。 
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