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[摘要]针对糠醛生产工艺与生产废水水质特点，采用二级化学絮凝沉淀、厌氧、生物接触氧化法治理糠醛废水，工 

艺手段成熟可靠，确保达标排放，且运行成本低，适宜大、中、小型糠醛生产厂家采用。 

[关键词]糠醛生产废水；絮凝沉淀 ；生物接触氧化 

[中图分类号]X703．1 [文献标识码】B [文章编号】1005—829X(2006)03—0083—04 

1 污水水量与水质处理要求 

1．1 污水处理规模 

吉林某化工厂采用玉米芯为原料生产重要化工 

原料糠醛，按产糠醛 6t／d计，排生产污水约 96mVd， 

加上少量生活污水，排污水总量为 120 mVd。因此， 

确定该厂配套废水处理装置的设计处理量为 120 

mVh。按 24 h三班制连续运行，平均 5 mVh。 

1．2 污水水质 

本工程主要污水来自糠醛生产中的粗醛蒸馏釜 

底水，糠醛反应釜污水，不回收醋酸钠或回收醋酸钠 

时的工艺污水，设备冲洗及地面冲洗污水，锅炉房排 

水及办公区、生活区所排污水。 

糠醛生产污水中主要污染物为戊糖、糠醛、醋 

酸、硫酸、悬浮物等，其特点是污水呈强酸性，有机污 

石 

染负荷(COD、BOD5)高，呈棕色，处理难度大。污水水 

质见表 1。处理后出水应符合国家污水综合排放标准 

GB 8978--1996中的二级标准．见表 1。 

表 1 污水处理站进水、出水水质的设计值 

2 污水处理站工艺流程 

糠醛生产污水酸性强，COD、BOD 高，有一定色 

度和悬浮物，但可生化性尚好；为此选择了石灰水中 

和、混凝沉淀(一级)、厌氧、生物接触氧化、混凝沉淀 

(二级)的处理工艺，流程见图 1。 

图 1 工 艺流程 

3 主要构筑物和建筑物 

(1)调节池：钢砼、地下池，内壁用环氧树脂玻璃 

钢布防腐，设 自吸式不锈钢泵 1台，抽污水去原水 

池，有效池容 40m ，1座。 

(2)石灰溶化池及石灰乳搅拌池：钢砼，有效容积 

5 m，，池内安装减速搅拌机 2台，用以搅拌池内石灰 

乳液(CaO质量分数6％)防止乳液中悬浮态的Ca(OH)： 

颗粒沉淀．石灰乳液面不得超过联轴器下沿以下 

15 em。 

本池中安装潜污水泵 1台，用于向中和混凝池 

中不断供应石灰乳液，泵出口设供料管(有球阀 1 

个)及回流管(球阀 1个)，供料阀开启大小应以中和 

混凝池中的混合液 pH达到 7．5～8．0为准，多余的 

由回流管返回搅拌池。 
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(3)原水池：钢砼，内设进水槽及出口槽。池内用 

玻璃钢布防腐。 

(4)中和混凝池：钢砼，有效容积 10 m，。池内设 

穿孔管多排，利用压缩空气对池内混合液进行搅拌， 

使石灰乳、混凝剂 A和混凝剂 B与原污水发生中和 

及化学混凝反应，并使生成的絮凝物不沉积于池底。 

本池上也安装无堵塞 自吸排污泵(1备 1用)， 

提升池中含絮凝物的污水去斜管沉降槽。 

(5)水解厌氧生物池：钢砼，半地下池，有效池容 

68 m ，池内安装弹性生物填料 ，以利于高浓度微生 

物在池内上、中、下各部位均匀分布，该池接收来 自 

斜管沉淀池之后中间池出水。 

厌氧池池深 4．57 m，有效水深4．07 m。内装弹性 

生物填料(3 111长)，可固定大量厌氧微生物。污水由 

池底布水管 自下向上流经弹性填料后。再进入下一 

步好氧生物池。 

(6)生物接触氧化池：该池为半地下池，钢砼结 

构，与厌氧池之间相隔一中间池。该池深度 3．87 m， 

有效水深 3．37 m，安装有弹性生物填料(2 m长)，自 

上而下分别设置有生物填料、布气及膜片式微孔曝 

气盘、布水管、排泥管。空气由鼓风机经专用管路供 

入。污泥 COD负荷为 4 kg／(m ·d)，该水接收厌氧生 

物池出水，利用好氧微生物对厌氧生物处理出水进 
一 步处理，污水自下经填料上层排出。 

(7)--沉池：经好氧生物处理后出水．经出水槽流 

入二沉池进行沉淀，当好氧生物处理出水因为厌氧及 

好氧微生物的数量在培菌初期不足而未达到设计要 

求时，可向生物接触氧化池出水槽前、后两处投加少 

量 PAC及PAM药液，使发生化学混凝反应生成絮凝 

物，经二沉池沉淀，使 COD、BOD5及SS外排达标。 

二沉池与生物接触氧化池合建。池内安装有斜 

管填料及排泥管等。 

(8)中间池：接受二沉池出水，可使二沉池出水 

中未沉下来的少量悬浮物进一步沉降，中间池与二 

沉池合建。 

(9)清水池：该池接收中间池出水，有一定容量， 

有排出13与地下排水管相连，将达标污水外排。 

(10)综合操作间：鼓风机房 1间，安装鼓风机 2 

台；压滤机房 1间，安装厢式压滤机 1台：配药间 1 

间，安装加药设备及磁力加药泵 4台。 

4 调试运行 

4．1 厌氧生化池 

厌氧微生物的培养与驯化：本工程以物化处理 

一 84～ 

做先导，目的在于调节原水的pH(强酸性)，适当去 

除部分有机污染物、硫酸根，创造适宜的生化处理环 

境。 

4．1．1 菌种类型 

糠醛污水中含有少量糠醛成分，因此引进酿酒 

及淀粉行业的生物处理设施中的菌种污泥较适宜。 

如果引入化工厂的活性污泥 ，应选择生产同类产品 

的化工厂，否则不引进。 

4．1．2 引进污泥菌种数量 

在日产6t糠醛情况下，生产污水排放量约lOOm3， 

污水加石灰中和混凝处理后，COD从约 1．1×104mg／L 

降至 8x10 mg／L左右，BOD5约为5xlO mg／L，按单位 

MLVSS BOD5负荷为0．05~0．15 kg／(kg·d)计算，BOD5 

总量为5xl00=5OOkg，则需MLVSS3333～10 000kg． 

若污泥含水率为 75％，MLVSS占 MLSS的 50％，则 

厌氧池需菌种 27～80 t。如果引入的菌种并不是糠 

醛生产厂的活性污泥，不按上量引入，应当先引进不 

超过 20 t，投入厌氧池中观察效果后，再决定是否引 

进。由于建设的厌氧池过大，不能按池容投泥。应按 

每日排入的COD、BOD总量来计算投泥量。先将池 

内充水一半体积，再用立筛(5 mm孔)将外运干污泥 

进行过筛，去除杂物(石子 、砂粒、线、塑料布、铁丝 

等)，将泥倒入临时水池，用清水溶成泥汤，用泵抽出 

打入厌氧池。 

向池中投入营养基料，如果不投入高级营养源 

(如白糖、蛋白粉、牛肉浸膏、尿素、磷酸盐)，可用过 

筛的人畜粪便代替，但一定要注意安全卫生。 

投加量：绝干粪块 5 kg／m3，尿与稀粪便 50L／m3。 

加入池中 1／10体积的经中和处理后的污水。在 

投入污水后，水温应保持在 35 40℃之间。由于污 

水本身入中和池时可达 90℃，在经过中和、鼓空气 

及沉降后，温度有所下降，因此不必调温。 

在投入污水当天，从大池中取水样测 pH、COD， 

然后每天取水样测 COD变化，连续测 5 d，如果每天 

下降 l0％，则按每天投入池容 1／20的做法，陆续加 

入物化处理后的污水。再取水样，观察投入污水后的 

COD的每天变化情况，没有 10％的去除率切勿多加 

污水。 

由于污泥适应糠醛污水的情况因污泥品种、品 

质而异，故不能准确确定培养时间，在各种条件适宜 

的情况下，大约三个月可完成。 

其他营养盐的投入：铁按 108 g／m3(按 Fe计)投 

入，可用 FeC13盐 ；氮按 400 g／m (按 N计)投入．可 
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用尿素或人畜尿；磷按 80 g／m (按 P计)投入，可用 

磷酸或磷肥。 

以上这些营养盐在开始培养污泥半个月后，每 

2 d投加 1次。接每天排入污水 100 m 计算，不按池 

容计算。 

当厌氧池中水位达到出水口时。上部出水先流 

入池后的中间池，再由中间池池壁的出水管流入好 

氧生化池。 

4．2 生物接触氧化池 

好氧生物池污泥的培养和训化：好氧生化池中 

活性污泥应由同行糠醛生产厂的生化处理设施中引 

入。如不可能得到同行厂活性污泥。可引进酿酒厂、 

淀粉厂或城市生活污水处理厂的好氧活性污泥。 

引进污泥量：按每日进入污水 100 m ，其 BOD 

质最浓度约 O．5 kg／m ，MLVSS的 BOD5负荷为 O．O5 

kg／(kg·d)计 算 ，即 100 m ×0．5 kg／m ÷0．05= 

1 000 kg MLVSS，按 MLVSS占MLSS的质量分数为 

50％，污泥含水率 75％计，则引入污泥量为 8 t即可。 

操作方法：在好氧池中加入 1／2体积自来水，将 

用过筛网清除各种杂物后的外引活性污泥在临时池 

中溶化后，用泵打入好氧池(同厌氧池操作)，向池中 

加入营养基料(如厌氧池)。投加量是厌氧池的 1／3， 

进行通风曝气。接收厌氧池出水或投入好氧池池容 

的 1／20体积经物化处理后的糠醛污水(上述污水只 

允许投加 3 4次。主要用来自厌氧池出水来培养)。 

曝气操作 24h不停止运行。 

其他营养盐的投入：按每 日100 m 污水 ，投加 

量是厌氧池操作投入量的 1／5。 

水样观察：自进入污水后 ．每天取一水样测 

COD。在每天降低 COD 10％的情况下，连续 3 d不进 

水，然后再进污水，如果进入厌氧池出水则不限制。 

4．3 二 级混 凝 处理及 沉 淀池 

4．3．1 二级混凝处理 

当生物接触氧化池出水流入二沉池后，出水 

COD指标仍超过 150 mg／L时，需做二级混凝处理。 

该处加药仍为PAC和PAM，PAC投加质量浓度为 

O．2 kg／ms,PAM投加质量浓度为2．5 g／m 。 

操作方法 ：在不断向中和混凝池投加 PAC、 

PAM液时，分别打开通向好氧生化出水槽的加药 

阀．在槽内进水端加入 PAC。中段加入 PAM。观察水 

槽形成絮凝矾花情况。 

在厌氧与好氧生化处理处于污泥培养阶段时， 

不必进行二级混凝操作，等污泥培养完成后(3个月 

后)，生化出水超标(二级)时进行二级混凝处理。 

为了观测二级混凝效果 ，可在生化污泥培养驯 

化阶段做 2 3次二级混凝处理。是否达到二级排放 

标准，以沉淀池后面的清水池取样的 COD测定值为 

准。 

当生化处理进入正常运行阶段后(已完成污泥 

培养驯化工作)，不加药不达标，可以连续进行二级 

混凝处理。具体加药量以调试中摸索出的数据为准。 

4．3．2 沉淀池 

沉淀池的进水来 自生物接触氧化池出水，该进 

水可能加入混凝剂或未加入(见 4．3．1一节)，设置沉 

淀池的目的是沉淀好氧生化出水中的悬浮物(好氧 

生化处理池中排出的活性污泥颗粒或化学絮凝沉淀 

颗粒 )。 

沉淀池内安装有斜管蜂窝填料。入水自下而上 

经蜂窝孔从填料上溢出。 

当沉淀层逐步积累，上升至离液面60 cm时，打 

开排泥阀及抽泥泵向污泥浓缩罐排泥，一次排不净， 

可分多次排 

5 处理效果 

各工序处理效果见表 2。 

6 主要技术经济指标 

总投资9O万元 。电费 1．085 6元／m ，药剂费 

2．51元／m 。人工费 1元／m 。 

效益分析：每年减少 COD排放量 47．586 t， 

BOD 23．9 t．从而避免了对当地生态环境与地面水 

的污染。提高了环境质量。 

表2 各工序处理效果 
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