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复合厌氧一生物接触氧化工艺处理油脂工业废水 

王有志 1，鲍利 2，战树峰 

(1．黑龙江建筑职业技术学院，黑龙江哈尔滨 150008；2．哈尔滨北方环保工程有限公司
。黑龙江 哈尔滨 150090) 

[摘要]介绍了预处理一复合厌氧一生物接触氧化工艺处理油脂工业废水的设计和运行调试工程实例。运行结果表 

明，以复合厌氧一生物接触氧化为主体的工艺处理高浓度的油脂加工废水是适宜的
，该工艺处理负荷高、运行稳定．在进 

水 COD、BOD5、SS和油类分别为 32 471．0—41 674，5 ms／L、12 751．0～16 138．3 ms／L、3 496．9 9 502．3 mg／L和 271
．6 

592．3 mg／L情况下，出水 COD为76．9-86．0 m 、BOD5 18．0～21．3 mg／L、SS 26．0～52．0 mg／L、油类 1,05 4
．96 ms／L，达到 

了设计要求。 
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Treatment of the wastewater frOm edible oiI production by 

composite anaerobic and biological contact oxidation process 

Wang Youzhi ，Bao Li ，Zhan Shufeng~ 

(1．HeilongiangBuilding Vocational Technical College，Harbin 150008，China；2．Harbin North Environmental 

Protection Engineering Corporation，Harbin 150090，China) 

Abstract：The design and debugging engineering example of the treatment of the wastewater from edible oil 

production by pre-treatment and composite anaerobic and biological contact oxidation process are introduced 

mainly．rI1le operating results indicate that，as the main process，the technology is fit for treating highly concen- 

trated lipid wastewater，and has high load and steady operation．When the COD，BOD5，SS and lipid of in．flow 

are 32 471．0—41 674．5 mg／L，12 751．0—16 138．3 mg／L，3 496．9—9 502．3 mg／L and 271．6—592．3 mg／L． the 

out-flow reaches the designing standard，which COD，BOD5，SS and lipid are 76．9-86．0 mg／L，1 8．0-2 1．3 mg／L， 

26．O一52．0 mg／L and 1．05—4．96 mg／L． 

Key words：wastewater from edible oil production；composite anaerobic；biological contact oxidation 

黑龙江某食品有限公司以其集团内部油脂厂提 

供的毛油为原料，生产优质大豆色拉油，生产能力为 

5×10 t／a，废水排放量 410—450 mVd。废水中含有 

皂脚、油和磷脂等，呈乳黄色，其 COD为 32471．0— 

42 674．5 mg／L、BOD l2 751．0—16 l83_3 m L、SS 

3 496．9—9 502-3 mg／L．污染物浓度较高。由于复合 

厌氧一生物接触氧化处理工艺负荷高、运行稳定(̈， 

结合强化预处理采用该工艺可使出水达到《污水综 

合排放标准》(GB 8978--1996)中的一级标准。 

1 设计水量、水质及排放要求 

该企业达产后的废水排放量为 450 m，／d．提供 

的设计废水水质和废水排放要求如表 1所示。 

2 工艺选择 

由于油脂加工废水中含有大量的皂脚、油和磷 

脂等，COD、BOD 、SS浓度较高，常采用隔油、气浮等 

表 1 设计原水水质指标和排放要求 

作为预处理工艺，然后进行生物处理[ 。根据原水水 

质指标和排放要求，结合实际工程经验，考虑经济和 

稳妥，确定以传统处理方法为基本手段，选择的工艺 

流程见图 1。 

首先采用调节池、隔油沉淀池和气浮机作为预 

处理单元，使水质水量得到均化，去除原水中可上浮 

和乳化态脂肪物，为后续生化处理和废水处理系统 
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图 1 废 水处理 工 艺流 程 

稳定运行创造条件。采用上流式复合厌氧污泥床反 

应池。利用水解酸化菌将大分子和难降解有机物降 

解为低级脂肪酸和乙醇等，提高废水的可生化性；利 

用产甲烷菌群将大部分有机物降解为 CH4、CO：和 

H，0从废水中去除 。为了节省占地面积和降低工 

程造价．将接触氧化池与二沉池合建，接触氧化池可 

有效地降解复合厌氧后废水中剩余的有机物 ，二 

沉池沉降的污泥除部分按需要回流到复合厌氧池和 

接触氧化池外，其余进行浓缩脱水。 

3 主要处理构筑物的设计参数 

考虑北方低温的特点，除调节池外的主要处理 

单元均设于室内。 

3．1 调节池 

调节池设于室外地下，钢混结构，有效容积为 

l10 m，，水力停留时间为 5．5 h，内设潜污泵 2台，池 

顶浇筑混凝土盖板．并覆土保温。 

3．2 隔油 沉淀池 

隔油沉淀池设于地上，平流式，钢混结构，有效容 

积为60m，，水力停留时间为 3．0h，池顶设置刮油机刮 

除上浮油，池底设泥斗用于贮存分离沉淀的污泥。隔 

油沉淀池出水经气浮机处理后进入复合厌氧反应池。 

3，3 复合厌氧反应池 

采用上流式厌氧污泥床反应池(UASB)，池上部 

设有气、液、固三相分离器 ，中部装填有利于产甲烷 

菌着生的生物填料，形成复合式厌氧反应池，在提高 

池内生物量的同时，可增加底物与微生物的接触时 

间，提高传质效率。由于产甲烷菌生物量的提高，对 

有机物的有效去除提供了有力保证。本单元设两个 

并行反应池，钢混结构，有效高度 7 m，有效容积 175 

lq'l ，水力停留时间 18 h，运行温度i>30℃。 

配置多点多管布水系统．布水渠道通过三角堰 

把废水均匀地配入每个布水管．布水管出口均匀分 

布于池底，以保证反应池布水的均匀性。 

为防止臭味逸散，反应池采用完全封闭式结构， 

三相分离器分离出的气体，通过管道导入气体净化 

装置处理后。高空排放。 

3．4 生物接触氧化池 

采用推流式生物接触氧化池，钢混结构，共2座， 

每座分为三格，每格有效容积为28 m3，水力停留时间 

为 8 h。池内设置弹性立体填料，填料层高度为2 m。曝 

气装置采用可变微孑L膜曝气器，气水比为20：1。 

废水经接触氧化池处理后进入竖流式沉淀池， 

出水排入城市下水管网。 

4 处理系统的启动与运行 

4．1 处理 系统的启动 

本工程于 2002年 l0月正式通水启动．复合厌 

氧反应池的接种污泥量为 14 kg／m ，采用大庆市东 

郊污水处理厂的剩余污泥，利用污泥回流井稀释后 

泵入池内，接触氧化池也一起投入适量的污泥，与厌 

氧池中的种泥同时接种驯化。 

厌氧池的启动过程到 2002年 12月下旬结束。 

在此期间，随着水力负荷的不断提高，厌氧池 COD 

去除率逐渐稳定在 85％以上，见图2。 

】 2 3 4 6 8 

水力鱼荷／(m m d 1 

图2 厌氧池启动过程的运行结果 

好氧池投入接种污泥后，通过连续曝气促进好 

氧微生物的生长和繁殖．二沉池沉淀的活性污泥通 

过回流泵返回好氧池．以保持池内的好氧微生物浓 

度。随着厌氧池 COD去除率增加和出水水质的稳 

定，二沉池出水逐渐变清。在厌氧池满负荷运行后， 

二沉池出水 COD≤100 mg／L，好氧池挂膜成功，生 

物膜上的菌胶团生长良好，原生动物以钟虫、累枝虫 

等为主。此时，出水达到设计要求，调试工作结束，废 

水处理系统投入正常运行。 

4．2 启 动后 的运 行 

为了验证系统的运行情况．当地环境部门连续 

3天现场采样 ，每天选 4个不同时间采样分析化验， 

运行结果的平均值见表 2。 

从表 2可以看到．污水处理站实际进水 COD、 

BOD 、SS浓度皆高于废水设计指标，主要是由于原 
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工业水处理 2006—01，26(1) 潘双华：核电站含油废水的处理 

装置。实际运行表明，其完全满足出水排放标准(油 

类<5 mg／L)的要求，同时，该系统具有工艺简单、全 

自动运行、占地面积小、投资省和运行维护费用低等 

优点。 

(2)经济分析。本套系统运行费用较低，主要费 

用为电耗，分析设备用电消耗如表 l所示。 

表 1 设备用电消耗 

注：加压泵及提升泵停运时，反冲洗泵启动，反之则相反；电加热 

平时基本不开启 ，故不考虑。 

以上按 l套设备 24 h连续运行考虑，则处理水 

量为 360 m3．每 m 废水处理耗电量 0．61 kW·h，按 

0．52元／(kW·h)计，耗电费为0．32元／m 。采用节能 

改造后的方案运行(提升泵及隔油池不运行)，则每 

m 废水处理耗电量0．51 kW·h，按 0．52元／(kW·h) 

计，耗电费为 0．27元／m 。 

(3)该系统自2003年 8月投入运行以来，经过 

必要的技术改造后。各设备运行工况较好，日平均处 

理含油废水量达 100 m3，废水中油类及悬浮物均在 

油水分离器中被有效去除掉(去除率稳定在 85％～ 

95％)，系统出水水质符合《国家污水综合排放标准》 

(GB 8978--1996)一级标准要求。 

[作者简介]潘双华(1976一 )，1999年毕业于武汉水利电力大学，T 

程师，电话：O518—2205984。传真：0518—2321113。 
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表 2 污水处理系统进出水各项指标的测定结果 

Ol—l7 Ol—l8 Ol—l9 

项目 — — — — — —  
进水 出水 进水 出水 进水 出水 

料毛油含有较多杂质等因素所至，影响废水处理系 

统正常运行。针对这种情况，在隔油沉淀池前增设了 

投药装置．通过向废水中投加破乳剂，有效地提高了 

隔油沉淀池和气浮机对废水中皂脚、油和 SS等的去 

除效率．强化了预处理过程，从而降低了生物处理单 

元的有机负荷。污水处理站出水达到了《污水综合排 

放标准》(GB 8978--1996)中的一级标准，通过了当 

地环保部门的验收。 

5 运行费用分析 

废水处理系统投入正常运行后，处理水量约为 

430 mVd。日耗电量 340 kW·h；消耗化学药剂约 

l10 kg，直接运行成本为 1．47元／m3(其中人员工资 

0．41元／m’，电费0．47元／m ，药剂费0．59元／m )。 

6 结论 

(1)复合厌氧一生物接触氧化废水处理系统处理 

负荷高、运行稳定，出水水质良好，达到了《污水综合 

排放标准》(GB 8978--1996)中的一级标准。 

(2)由于废水中含有大量的皂脚 、油和SS等，需 

要强化预处理。导致化学药剂的消耗量增加，运行成 

本较高。因此。宜考虑用其他方法强化预处理，以提 

高系统的处理效率。 

(3)建议企业采取措施提高皂角和磷脂等物质的 

回收率，一方面降低企业生产成本；另一方面降低废 

水中污染物总量，从而降低运行费用。 
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