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摘 要：随着城市建设发展，居住区环境保护、污水治理 日益被重视。其污水依照排放标准 

的不同对处理深度和工艺有不同的要求。文章概述了居住区小型污水处理、中水回用常用的工艺 

及其本质，探讨了各工艺关键反应池的控制性参数。 
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本文探讨的居住区包括规划意义上的居住区、小区、 组团三种 (按 《城市居住区规划设计规 

范 》分类 )，为泛称 。 
一 种情况，对城市污水处理厂尚未覆盖或近期未实施污水管道的地区，新建居住区已按分流 

制排水体制实施，则居住区污水的出路可能是近期市政雨水管道 (在无城市污水处理设施时暂充 

当合流管使用，这种现象在近年新辟的各种开发区相当普遍)或排入河流水体，常规的居住区生 

活污水初步处理方式是化粪池，但随着城市建设发展，居住区的环境保护、污水治理日益被重视， 

这种简单处理方式己不能完全满足要求，而居住区小型污水处理是良好的选择。另一种情况，对 

城市严重缺水地区，有条件实施污水再生利用、提高水重复利用率的地区，居住区污水深度处理、 

再生回用技术正面临发展的机遇。虽然居住区污水处理规模与城市污水处理厂相差很大 (处理能 

力一般低予 4000m。／d)，但其水源水质分布的不均匀性使其处理工艺和复杂度方面未必逊于城市 

污水处理厂 。 

1居住区小型污水处理水质标准 

居住 区小型污水处理按照污水处理的出处或处理出水水质标准分为两种，一种达标排放至规 

划 出口，一种 为污水再生回用 。 

1．1以达标排放为 目的的污水处理 

对排放至市政排水管中的居住区污水，依据 《污水排入城市下水道水质标准》和 《污水综合 

排放标准 》三级标准 ，对有二级城市污水处理厂 的地 区，出水 BOD≤300，COD≤500，SS≤400(单 

位均为 mg／L)。 

对居住区周边尚无配套市政污水管道而近期需直接排入水体的，居住区污水出水需按水体要 

求达标排放 ，如是风景 (名胜 )区的，需按风景 (名胜 )区等级和相应要求排放 。对一般水体 ， 

居住区污水出水参照 《污水综合排放标准》(GB8978一l996)分级排放，排入III类水体的污水按～ 

级标准执行 ，其 B0D≤20，COD≤100，SS≤70：排 入Ⅳ、V类水体的污水按二级标准执行 ，其 B0D 

收稿 日期 ：2004．05．08 

作者简介：黄 康 (1972一)，男，江苏人 ，工程 师，主要从事市政工程给水排水设计。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

中
国
城
镇
水
网

ww
w.
ch
in
ac
it
yw
at
er
.o
rg

http://www.cqvip.com


156 四川理工学院学报 (自然科学版 ) 2004年 l2月 

≤30， COD≤ 150，SS≤ 150。 

目前居住区污水排水中主要为有机物污染，为满足达标排放的处理工艺以生化处理为主，污 

水处理装置一体化的趋势，生产厂家设计制造组合设备，方便选型和安装调试，如各种埋地式无 

动力生活污水处理装置 。 

1．2 以污水再生利用为 目的的污水处理 

污水再生利用在居住区即是中水回用，处理出水以居住区杂用水和环境景观用水为主，依据 

《建筑中水设计规范》(GB／T5o336—2o02)，其水质应分别符合城市污水再生利用城市杂用水和景 

观用水的水质标准，依照进～步细化的用途：前者 BOD≤10~20，后者 BOD≤6～10。 

中水处理的工艺选择依赖于中水水源的种类，居住区杂排水 (除冲厕之外的洗浴水)最优、 

上述符合污水综合排放二级标准的出水次之、居住区污、废合流水最差。 

对 以居住区杂排水为主的中水水源，采用物化处理为主、生物处理为辅的工艺流程：对符合二 

级处理标准的中水水源 ，采用物化、生化结合深度处理的工艺流程：对污、废合流的中水水源，采 

用二段生物处理结合物化处理的工艺流程。 

但 目前相当多数居住区室外管道尚未实现杂排水中水水源的分流收集，在不能保证原水只经 

简单物化处理就达标的前提下，居住区中水处理往往是在污水生化处理之后再进行物化深度处理 

(过滤、消毒、生物活性炭吸附等)。 

居住 区污水处理工艺流程 

居住区污水处理典型的工艺流程如下： 

污水原水 格栅 调节池 生化处理 (过滤+消毒 — 出水 

L一预处理一l主处 段后处理段l 对中水 
其中生化处理为主处理段，居住区多采用一体化处理装置，有的一体化处理装置中已包括 

了预处理段的部分工艺，如调节池等。 

3居住 区污水生化处理技术应用 

目前居住区污水生化处理以采用生物接触氧化法和活性污泥法居多。 

3．1生物接触氧化法 

生物接触氧化法原型是在主池中充填布满生物膜的填料，经曝气的居住区污水与生物膜充分 

接触，在生物膜上微生物新陈代谢作用下去除污染。 

生物接触氧化法是目前居住区污水处理中最常用的处理技术，环保企业生产的一体式生活污 

水处理设备大多采用生物接触氧化法，工艺流程如下： 

污水原木—◆格栅 调节池 生物接触氧化 沉淀 (中水后处理过滤+消毒 )__—— tB水 

该工艺操作简单、运行方便，不需回流污泥、不产生污泥膨胀，且抗冲击负荷能力较强。 

在实际工程设计中，接触氧化池各参数计算、设计可依据 B0D一容积负荷率 (每立方米接触 

曝气池每天去除 BOD的千克数)或 HRT(水力停留时间)。依据 B0D一容积负荷率与处理出水 BOD 

有直接关系 ，对符合污水综合排放一 、二级标准 的出水设计 B0D一 容积负荷 率可取 0．5～ 

7kgBOD／m3·d，对符合城市污水再生利用城市杂用水和景观用水的出水设计 B0D一容积负荷率可 
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取 0．2～lkgBOD／m3·d。依据 HRT计算接触氧化池参数本质上是因为 BOD去除速率与 BOD浓度直 

接相关，理论推导可知 HRT=K(1nBOD原水一lnBOD出水)。 

设计对生产厂家的工艺选型中应以 BOD一容积负荷和去除率两个参数来具体衡量，目前居住 

区规划中预留的小型污水处理用地 般均较紧凑，多选用负荷较高的生物接触氧化工艺，该工艺 

的生物膜上微生物以硝化菌和丝状菌为主，其接触氧化能力比活性活泥法高。设计时另一要点是 

要保证曝气充足，加速填料的生物膜脱落更新，保持较高浓度的微生物量，而溶解氧含量与水深 

相关，一般曝气池填料深度应在 3m～3．5m范围较为合理，则池体深度应大于 4．5m，而目前一体 

化污水处理设备填料深度大部分在 3m以下，在选型时宜根据设备深度复核 BOD一容积负荷和 BOD 

去除率。 

生物接触氧化与厌氧、缺氧交替运行可达到同步脱磷除氮的处理效果，如某生物膜法 A／A／O 

微动力地埋式一体化设施应用于某风景区生态示范小区中水工程，日处理能力 300m ／d，由厌氧 

池、缺氧池、好氧池、二沉池、砂滤池、消毒池、中水池等组成，主要设计参数：厌氧池容积负 

荷为 0．32kgCOD cr／m3·d；缺氧池容积负荷为 0．41kgCOD cr／m3·d；好氧池容积负荷为 0．62kgCOD 

cr／m3·d。该工艺在稳定高效去除污水 BOD／COD的同时，取得了良好的脱磷除氮效果，处理出水 

含磷率≤0、4mg／L，这对于使用含磷洗衣粉而排水出口是湖泊的地区是很有借鉴作用的。 

3．2活性 污泥法 

活性污泥法原型是使居住区污水经曝气与活性污泥相互混合、充分接触，活性污泥中的微生 

物新陈代谢去除污染。 

活性污泥法包括：普通曝气法 (常规活性污泥法)、氧化沟、SBR(间歇式活性污泥法)、AB 

法 (吸附一生物降解)、A／O法 (缺氧一好氧)、A／A／O法 (厌氧一缺氧一好氧)等技术，其中 SBR 

法是目前在居住区污水处理方面较有发展前途的工艺，其用地节省、自动控制方便、运行费用较 

低 。 

SBR(Sequencing Batch Reactor)是 “间歇式活性污泥法”的简称，近年来引起广泛重视 

并逐渐普及。该工艺运行时五个工序 “进水、反应、沉淀、排放、待机”依次在曝气池中进行。 

近年出现 了许多 SBR的变形工艺如 ICEAS(间歇式周期循环延时曝气系统)、CASS(或称 CAST，循 

环式活性污泥法)、UNITANK(一体化池)、MSBR(改良式序列间歇反应器)等，这些 SBR工艺各有 

特色，适于不同处理要求。 

SBR工艺无需专设污泥回流设备和二沉池，耐冲击负荷，能较好地在相当于氧化沟法的低负 

荷至相当于常规活性污泥法的高负荷状态下正常运行，常规高负荷为 0．1～0．4kg—BOD／kg—SS·d， 

低负荷 0．03～0．1kg—BOD／kg—ss·d，同等条件下占地面积一般比采用生物接触氧化法工艺稍大， 

设计中可根据居住区规划环境条件选用。 

SBR反应池参数的设计不宜采用与传统连续式曝气池相同的计算方法，而宜采用总污泥量综 

合设计法，该法是以提供 SBR反应池一定的活性污泥量为前提，并满足适合的 SVI(污泥容积指 

数)，保证在沉降阶段历时和排水阶段历时内的沉降距离和沉淀面积，据此推算出最低水深下的最 

小污泥沉降所需体积，然后根据最大周期进水量求算贮水容积，两者之和即为所求 SBR池容。 

4适于中水回用的工艺一膜生物反应器 (MBR) 

按前述，居住区的中水处理往往是在污水生化处理之后再作物化深度处理，系统的复杂度相 

对增大 ，用地 也相应增加 。 

膜生物反应器 (MBR)是将膜技术应用于污水处理的一项新兴技术，MBR在紧凑的空间内同 
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时实现微生物对污染物质的降解和超滤膜对污染物的分离。该工艺可以大大减少所需空间，处理 

出水水质一般均优于国标再生水水质标准。 

膜生物反应器 由膜组件及生物反应器两部分组成，实际应用于污水处理工艺中的膜是微滤膜 

或超滤膜，结构型式多采用中空纤维式、平板式等。目前应用与居住区中水回用的MBR规模还不 

大，约在 i0~500 m3／d，多数应用于中、高档建筑物 内的中水回用系统，但随着膜制造技术的进 

步和膜制造成本的降低，该技术将会在居住区中水回用方面得到推广。 

5总 结 

居住区小型污水处理选择工艺流程和设备时，要综合考虑污水原水水质、处理出水水质要求、 

规划用地要求、运行维护难易、费用等因素，多方案比选。有些环保企业提供设备参数时，重视 

COD、BOD参数值而忽视其它一些指标如污水的可生化性 B0D／COD值、pH值等，这些重要参数对 

选择处理工艺和反应器的类型同样起着重要作用，而不应机械地根据流量、BOD去除率普选设备。 

应从本质上分析各种工艺的原型设计依据、科学地遴选处理工艺才可以保证居住区污水处理选型 

合理、运行健康 。 
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Discourse on Sewage Treatment in Residential Areas 

HUANG Kang 

(Bengbu Design lnstitute on Urban Planning，Bengbu 233000，China) 

Abstract：The development of urban construction and evironment calls for intensive attention on 

the sewage treatment of residential areas．Treatment processes of residential sewage vary according to 

the inlet water quality and the outlet water quality of treatment．Small-scaled sewage treatments of 

residential areas and wasterwater reclamation are explicated in the paper，in addtion to some key 

parametes of the respective reactor． 

Key words：residential areas；sewage treatment；bio—contact oxidation；activated sludge process； 
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