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摘 要：在 SBR反应器中进行亚硝酸型硝化快速 实现 的试验研究，结果表 明：亚硝酸型硝化的快速实现是包 

括温度、DO、pH、进水氨氮浓度、SRT等多个影响因素共同作用的结果，其中最主要的是DO和pH．当进水氨 

氮为120—240 mg／L、SRT约为23d时，控制较低的DO(0．5～1．0 mg／L)和适当的pH(7．5～7．8)，在30℃和 

35℃条件下很容易实现亚硝酸型硝化；在室温条件下(21—25℃)，只要控制的pH稍高些(8．0)、DO更低些 

(0．5～0．6 mg／L)．也是可以实现亚硝酸型硝化的． 

关键词 ：SBR反应器 ；亚硝酸型硝化；进水氨氮浓度；SRT 

中图分类号：X703 文献标识码：A 文章编号：0367—6234(2005)02—0170—03 

Investigation on fast realization on nitrosofication 
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Abstract：A experiment about fast realization of nitrosofication is carried out in a SBR reactor．It is found that 

fast realization of nitrosofication is the result of effect of multi—factors such as temperature，DO，pH ，SRT and 

influent ammonium concentration．in which DO and pH are the most important．When ammonium concentration 

in innuent is within 120 ～240 mg／L and SRT is about 23d，it is easy to realize nitrosofication at 30 oC and 35 

℃ in the condition of low DO(0．5～1．0 mg／L)and appropriate pH(7．5～7．8)．A research at room tempera— 

ture(21～25 c【=)with controlling lower DO(0．5～0．6 mg／L)and higher pH(8．0)is also implemented． 

Key words：sequencing batch reactor；nitrosofication；influent ammonium concentration；SRT 

如何实现亚硝酸型硝化是亚硝酸型生物脱氮 

技术的关键，近几年国内外在这方面相关的报道 

比较多 ．本试验研究就是在 SBR反应器中找 

出快速实现亚硝酸型硝化的技术途径． 

1 试验材料与方法 

1．1 试验装置 

SBR反应器为圆柱形有机玻璃容器，直径 25 

CIll，高40 CIll，工作容积为 17 L；曝气装置采用 

HGX一120型旋涡式充气增氧泵，通过曝气砂头 

向反应器供氧，试验装置如图 1所示． 
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1．进水管； 

2．排水管； 

3．溶氧仪探头； 

4．pH探头； 

2 5．曝气砂头； 

6温控仪探头． 

图 1 试验装置图 

1．2 试验运行参数 

SBR反应器运行周期历时 8 h，1 d运行 3个 

周期，每个周期包括两个阶段：曝气 7 h20 nfin，沉 

淀排水40 nfin．在每周期开始时瞬间进入 8．5 L 

人工合成废水 ，在好氧期末端通过排泥水混合液 

达到控制污泥龄的目的，经沉淀后将 8．5 L上清 

液从 SBR反应器中排出，总的水力停留时间为 16 
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h，通过加 HCI或 NaHCO 来控制pH． 

1．3 配水水质和接种污泥 

配水采用人工合成污水，其成分为：NH 一N 

(NH CI)120～240 mg／L，KH2PO40．03 g／L，Mg- 

SO47H20 0．4 g／L，CaCI2H20 0．05 g／L，0．2ml／L 

微量元素溶液．微量元素溶液成分为(1 L蒸馏水 

中)：0．9044g FeCI3，0．15g H3BO3，0．03g Cu- 

SO45H20，0．18g KI，0．06 g MnCI24H20，0．02 g 

ZnSO47H20， 0．15 g CoCI27HO， 0．06 g 

Na MoO 2H 0，10 g乙二胺 四乙酸接种污泥取 自 

苏州市新区污水厂氧化沟，该污泥具有部分脱氮 

除磷的功能． 

1．4 分析项目及方法 

水质分析项 目有 NO 一一N、NO 一一N、NH 

一 N和 MLSS，采用国家标准分析方法 ；pH和 

DO分别用 pH计和溶氧仪进行测定． 

2 结果和讨论 

试验分3段进行，考察不同条件下出水中氨 

氮的转化情况及亚硝酸盐 的积累情况，找出快速 

实现亚硝酸型硝化的技术途径．每种条件下进水 

氨氮浓度由高往低，在确保实现亚硝酸盐积累的 

前提下，使氨氮转化率达最佳． 

2．1 (35±1)℃条件下运行结果分析 

本阶段为期 13 d 39个周期 ，进水氨氮浓度为 

200～240 mg／L，温度严格控制在(35±1)oC，pH 

为 7．5～8．0，SRT约为 23 d，DO为0．5～1．0 mg／ 

L，MLSS为 3．0～3．5 g／L，运行结果见图 2、3． 
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图2 进出水氨氮及氨氮去除率 

l0H0 

250 ~ 80垂 

mg／L，而第5 d由于 DO偏低造成出水氨氮突然 

升高．这表明反应器中硝化菌数量增殖很快，已 

成为系统中的优势菌群．从图 3看出，出水中 

NO：一一N积累率先升高后下降，第 5d再上升至 

92％，随后，即使改变进水氨氮浓度，其值一直稳 

定在 93％ ～97％．这表明在 SBR反应器中已实 

现了亚硝酸型硝化．从整体运行来看，当进水氨 

氮质量浓度为 200 mg／L时，氨氮去除率能达 

100％．这些结果表明在 SBR反应器中已实现了 

亚硝酸型硝化． 

2．2 (30±1)℃条件下运行结果分析 

本阶段在指标测定前，污泥已驯化了一段时 

间，出水中氨氮的转化率较高，产物以 NO 一一N 

为主，运行过程中进水氨氮质量浓度为 120～240 

mg／L，温度控制在(30±1)oC，其他条件的控制同 

上个阶段，其运行结果见图4和图5． 

三 

进 

督 

图4 进出水氨氮质量浓度及氨氮去除率 

从图4和图5看出，前4d，NO 一一N积累率 

快速增长 ，由开始的 69％上升至 93％．随着进水 

氨氮从 240—200— 170—120 mg／L逐步降低， 

NO 一一N积累率一直保持在93％ ～98％，即系统 

中实现了稳定的亚硝酸型硝化．当进水氨氮质量 

浓度为 120 mg／L时，系统总体运行效果达最佳， 

出水氨氮转化率在 95％以上，甚至达 100％， 

NO，一一N积累率达95％． 
，  

Ⅱ岳 
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蓄 

图5 出水硝氮、亚硝氮质量浓度及亚硝氮积累率 

2．3 室温条件下运行结果分析 

同前一阶段，在指标测定前污泥已驯化了一 

段时间．进水氨氮质量浓度为 120～200 mg／L， 

pH全程控制在 8．0，DO控制在 0．5～0．6 mg／L， 
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SRT约为23 d，MLSS为3．0～3．5 g／L，在室温(2l 

～ 25 oC)条件下运行 ，运行结果见图 6和图 7．由 

于 DO控制范围较窄，NH 一N转化的量、出水 

NO，一一N及 NO 一一N浓度均比较稳定．从整个 

运行过程来看，NO 一一N积累率稳定在 86％ ～ 

96％，比前两阶段的运行结果稍低，随着进水氨氮 

浓度的降低，NO 一一N积累率稍有下降．当进水 

氨氮浓度为120mg／L时，氨氮去除率达 100％． 
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6 反应器进出水氨氮质量浓度及氨氮去除率 
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制硝酸菌的活性，但不会对亚硝酸菌活性产生影 

响 ．本试验中，当进水氨氮浓度较高(120～240 

mg／L)、pH(7．0～7．8)偏碱性时，FA<5 mg／L， 

是有利于实现亚硝酸型硝化的．此外，用 NaHCO 

来控制 pH实际上也为硝化过程提供了碳源和足 

够的碱度． 

从上述3组试验结果可知，温度能影响系统的 

总体运行效果．当其他条件相同时，NO 一一N积累 

率随温度的升高略有上升，当进水氨氮浓度为 120 

mg／L时，室温条件下的NO 一一N积累率最低，不 

到90％．另外，在确保NO 一一N积累率的前提下， 

温度为35℃时能完成 200 mg／L NHd 一N的完全 

转化，即温度越高NH 一N转化量越多． 

3 结 论 

1)亚硝酸型硝化的快速实现是包括温度、 

DO、pH、进水氨氮负荷、SRT等多个因素共同作用 

的结果，最主要的是控制较低 的 DO和适宜的 

pH． 

2)中温(>30℃)和适当的SRT值有利于亚 

硝氮的积累，但不是决定性的因素，在室温条件下 

也能实现亚硝酸型硝化． 

3)温度影响着亚硝酸型硝化 系统 的总体运 

行效果．相同进水氨氮负荷条件下，氨氮去除率 

随温度的升高而增大． 
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