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垃圾渗滤液脱氮处理工艺的工程实例 

赵剑锋 ，张宏伟2 

(1．深圳市东江环保股份有限公司，广东深圳 518034；2．南昌有色冶金设计研究院，江西南昌 330002) 

[摘 要]介绍了采用氨吹脱+生物处理+臭氧氧化工艺在深圳市过桥窝垃圾填埋场垃圾渗滤液处理 

中的应用情况。经半年多的运行实践证明：该工艺对渗滤液中氨氮去除效果稳定，对于氨氮浓度高达2 000～ 

2 500mg／L的渗滤液，处理后出水可降至2～lOmg／L，氨氮去除效率达99％以上。 
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An Example of Project for Removing Nitrogen in Landfill leachate 

ZHAO Jian—feng ．ZHANG Hong—wei 

(1．Shengzhen Dongjiang Environment Protection Co．，Ltd．，Sheng Zhen，Guangdong 5 1 8034，China 

2．Nanchang Engineering＆ Research Institute of Nor frous Metals，Nanchang，Jiangxi 330002，China) 

Abstract The paper introduces the application of ammonia removal by blowing+biologic treatment+ozone oxidation process 

used in the treating of leachate in Guoqiaowo refuse landfill of Shenzhen city．It is proved in more than 6 months of operation practice 

that the process provides a stable effect on removing of ammonia and nitrogen in leachate．For the leachate with ammonia and nitrogen 

concentration up to 2 000-2 500mg／L，the concentration of ammonia and nitrogen in effluent after treatment is decreased to 2~lOmg／L． 

The rate of ammonia and nitrogen removal obtains 99％ above． 

Keywords leachate； ammonia removal by blowing； biological fiher with oxygen； contact oxidation pond； SBR pond； ozone 

0xidati0n 

1 前言 

垃圾渗滤液的处理是近几年污水处理领域的热 

点和难点问题。垃圾渗滤液组分十分复杂，不仅含有 

有机好氧物，而且含有各类金属和植物营养素。浓度 

高，色度重，其中难生物降解的化合物以及高浓度 

NH3-N的处理难度很大。目前国内外提出的垃圾渗 

滤液处理技术有多种，但有的工艺只是针对有机物 

的处理，而对其 中的高浓度 NH，一N及有机物与 

NH，一N比值(C／N比)很低问题认识不足 。结果是出 

水 CODcr浓度可降到较低水平，而 NH，一N浓度很难 

达标。在此，以工程实例介绍氨吹脱+生物处理+臭氧 

氧化工艺进行垃圾渗滤液脱氮的可行性和特点。 

2 治理项 目概况和处理要求 

过桥窝垃圾填埋场位于深圳市宝安区龙华镇， 

由于其处于石岩水库水源保护区内，各部门都十分 

关注它的污染情况。为保护水库水质和周围生态环 

境，减轻环境污染对附近村民日常生活、身体健康的 

影响。深圳市、宝安区政府要求对此垃圾填埋场进行 

封场并建立配套的渗滤液处理工程 设计废水处理 

量为 50m3／d，24h连续运行。进水和出水 NH 一N浓度 

分另0／J、于 l O00mg／L 口15mg／L 
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3 垃圾渗滤液处理工艺流程及特点 

3．1废水处理工艺流程 

本工程采用的工艺流程见图 l。 

石灰乳 

硫 酸 

图 l垃圾渗滤液处理工艺流程图 

3．2 工艺特点 

废水处理系统由氨吹脱预处理、一级生化处理、 

臭氧氧化、二级生化处理、混凝沉淀处理和污泥处理 

等组成，其工艺特点为： 

(1)预处理脱氨技术采用穿孔管曝气吹脱技术。废 

水经氨吹脱预处理后，不仅脱掉了大量的游离氨和 

固定铵，而且还去除了部分苯酚 、氰化物、硫化物及 

其它难生化的、对生化有抑制作用的、毒性大的挥发 

性物质．为后续生化处理创造了极为有利的条件。 

(2)兼氧生物滤池是一种将过滤和固定膜生物转 

化过程相结合的系统。垃圾渗滤液流过纤维填料束． 

废水中的悬浮物被捕集、积累，最终依靠重力的作用 

沉降到池底；纤维填料束的表面生长着大量的细菌 

及较高级的微生物，形成生物膜。生物膜在填料表面 

的形成及生长是有机物在水相中多种生物化学作用 

的过程．水相中有机物分子与微生物首先转输 、粘附 

或吸附在填料表面：再则细菌附着在填料表面，第一 

步细菌的细胞在静电力及范德华引力作用下，很快 

接近填料表面：第二步由聚合架桥及空间分子的相 

互作用，细胞膜开始粘附在填料表面，这个过程比较 

慢。生物膜的逐渐成长是微生物新陈代谢的过程，老 

化的生物膜可以自动脱落．可以在水流的剪力作用 

下分离。 

(3)SBR工艺是一种问歇运行的污水处理工艺。 

去除污染物的机理与传统活性污泥法相比，只是运 

行方式不同。SBR工艺采用间歇运行方式，污水间歇 

进入处理系统并间歇排出。系统内只设一个处理单 

元，该单元在不同时间发挥不同的作用，污水进入该 

单元后按顺序进行不同的处理，最后完成总的处理 

被排出。SBR的一个运行周期包括进水、反应、沉淀、 

排水和闲置5个阶段。它具备以下特点：①工艺简 

单，投资省，占地小；②耐冲击负荷，处理能力强；③运 

行方式灵活，脱氮效果好；④能防止污泥膨胀。 

(4)臭氧氧化系统。由于部分大分子难降解的有 

机物经生化处理仍无法去除，利用臭氧的强氧化性， 

CODcr浓度和 NH 一N可下降 10％～30％，更主要是把 

难生化的大分子有机物转化为可生化的小分子有机 

物，大大增加了废水可生化性，从而提高了二级接触 

氧化的处理效果。 

(5)好氧处理采用接触氧化法。接触氧化工艺具 

有以下优点：①体积负荷高，处理时间短；②生物活 

性高，且有较高的微生物浓度，污泥产量低，不需污泥 

回流：③动力消耗低．出水水质好而稳定；④挂膜方 

便．可间歇运行，不存在污泥膨胀问题。 

3．3 主要处理单元及设备 

本工程采用的主要处理单元和设备列于表 l。 

表 l 主要处理单元及设备一览表 

序号 名 称 规格型号 单位 数量 备 注 

调节池 

氨吹脱池 

初沉池 

pH回调池 

兼氧生物滤池 

一 级接触氧化池 

20 000x10 000x5 100 

4 800x2 000x4 200 

4 800×1 000×4 200 

1 000xl 0O0×4 200 

11 000x6 0O0x4 200 

8 000x6 000×4 200 

座 

座 

座 

座 

座 

座 

一 
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4 调试运行 

氨吹脱预处理调试时，分别改变气液比、吹脱池 

中pH控制值来确定最佳运行条件，通过综合考虑运 

行费和去除效率，最后发现系统在气液比为 200：1。 

pH为10．5左右条件下运行比较合理。氨氮去除率可 

达 60％～70％。 

生化系统调试按菌种培养驯化和带负荷运行 2 

个阶段进行。从城市污水处理厂取好氧脱水污泥约 

100t，分别至于兼氧生物滤池、一级接触氧化池、SBR 

池和二级接触氧化池中。加入少量经氨吹脱后垃圾 

渗滤液原液并加清水稀释，为控制培养液营养比。各 

生化池中均补充了适量的过磷酸钙。兼氧生物滤池 

和接触氧化池进行鼓风闷曝气至纤维填料束挂膜。 

SBR池进行鼓风闷曝气至形成沉降性能良好的污泥 

絮体。系统采用低负荷高去除率方式启动。通过配 

水，控制兼氧生物滤池CODcr容积负荷 0．5kg／m3．d 

左右。菌种驯化过程中污泥发育良好。SBR池和接触 

氧化池污泥呈察褐色，沉降性能好，可闻到土腥味；兼 

氧生物滤池污泥呈黑色，并有微小颗粒污泥发育。当 

废水处理进入负荷运行阶段时，生化系统中各池仍 

需补充过磷酸钙。各池污泥沉降比均在 30％～40％左 

右，MLSS稳定在4 000mg／L左右 

该工程于 2004年 5月建成并运行后，有关监测 

部门对污水处理系统进、出水 NH 一N浓度的监测数 

据见表2 

表 2 NH。一N浓度监测数据一览表 

由表 2可看出，该工程排放的废水中氨氮指标 

已达到国家排放标准。经测算，整个工程运营成本为 5 结束语 
每吨水 l4．5元，符合设计要求。 

采用氨吹脱+生物处理+臭氧氧化工艺处理垃圾 

(下转第 65页) 
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5 加铺层的施工工艺 

5．1老路面处理 

检查旧水泥路面．视板的破坏情况确定整治措 

施。如果底板脱空．则采用压浆挤密措施．破坏严重 

的采用换板方式；老路面纵、横缝用机械开缝机进行 

开槽、清洗 、清除缝内杂物．分别用不同配比的橡胶 

沥青处理，填灌裂缝，进行防水处置。 

5．2 浇洒粘层油 

用作粘层的沥青宜采用快裂的乳化沥青，也可 

以A一140石油沥青代替，加温至 140～160~C之问，用 

人工沥青洒布机按0．4～0．6 kg／m 的用量均匀浇洒一 

层，铺好玻璃纤维格栅后按0．7～0．8 kg／m2的用量浇 

洒粘层油，再撒上爪子片(石屑)，其用量为每平方千 

米约2rn3左右，并用 6～8t压路机碾压一遍。 

5．3 铺设玻璃纤维格栅 

格栅起点用水泥钉(炮钉)固定，沿摊铺方向用 

人工拉紧，平铺格栅材料，从一侧向另一侧铺设，格 

栅在接头应有搭接长度，横缝搭接长为30～50cm，纵 

缝搭接长为20～30em。 

6 路用性能改善分析 

格栅为具有一定的延伸性材料．能起到变形过 

渡的作用．原水泥混凝土面板缝处因弯沉差产生的 

剪力．通过格栅自身的延性扩展至更宽范围．从而缓 

解裂缝处的应力集中，起到了吸收部分拉伸能量的 

作用。 

当旧水泥混凝土面板因温度下降而收缩时，由 

于旧面层与加铺层的层间粘附阻力，导致水泥混凝 

土接缝上方的沥青混凝土加铺层内出现较集中的应 

力，此应力超过沥青混合料的抗拉强度时．加铺层便 

出现开裂，而在沥青加铺与原水泥混凝土面板间加 

设格栅．可减少它们之间的粘附力．从而降低了沥青 

面层底部的应力 

车辙是沥青混凝土路面结构在行车荷载反复作 

用下产生竖向变形的结果，这种变形主要发生在高 

温季节．是沥青混合料高温稳定性不足在重交通道 

路上的反应．车辙形成的最初导致因高温下沥青流 

动，最后导致矿物骨架的失稳。格栅加入沥青混合料 

后，格栅除了承担荷载应力作用外．还可以通过其网 

状结构的肋条将荷载传递给周围的沥青混合料，这 

样局部的车辙集中荷载得到扩散．从而减小局部支 

撑能力的丧失。同时格栅与沥青混合料由于网孔嵌 

锁限制了骨料的位移，弥补了沥青粘力不足 ．抑制塑 

性变形．从而保持了矿质骨料的稳定．抵抗车辙变形 

起到了一个整体强度，这正是沥青混凝土格栅层路 

面抵抗车辙高温变形能力强的原因。 

7 结束语 

改扩建后的贵溪市 3条道路改造路面平整美 

观，行车舒适安全，加铺沥青混凝土格栅层后，抑制 

了旧水泥路面产生的反射裂缝和车辙，减少市政工 

程养护经费，具有较大的经济效益和社会效益。 
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填埋场垃圾渗滤液具有处理效率高、操作简便、投资 

省、运行费用低等优点。经过半年多的实践运行证 

明：该工艺对渗滤液中氨氮去除效果稳定，对于氨氮 

浓度高达 2 000～2 500mg／L的渗滤液，处理后出水可 

降至2～lOmg／L，生活垃圾渗滤液排放达到一级标准， 

氨氮去除效率达 99％以上；处理后的渗滤液 出水 

CODer指标也能达到生活垃圾渗滤液排放二级标准 

要求 
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