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气浮一SBR工艺处理油脂废水 

邱贤华，杨 莉，孙红燕 

(南昌航空工业学院环化系，330034南昌市上海路174号) 

摘要：采用气浮一SBR工艺处理油脂废水。运行结果表明：当进水 COD。 为6 000 mg／L，BOD5 

为2 000 mg／L的条件下，处理后出水COD <150 mee'L，BOD5<30Ⅱ L，SS<150 mg／L，动植物油< 

15 mg／L，达到了国家《污水综合排放标准》(GB 8978一l996)二级标准。 
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河北某粮油工业企业，其年加工大豆72．6万t， 

年产一级大豆油 l2．7万 t，豆粕 57．4万t。所排放 

的废水具有有机物浓度高、含油高的特点，据此我们 

选取了以“气浮一SBR”为主的工艺路线，同时辅以 

必要的预处理和后续处理手段，使出水达到了国家 

t亏水综合排放二级标准，并于2004年 l1月通过了 

当地环保部门的验收【1“J。 

1 废水水量及水质参数 

1．1 废水及其污染物排放情况 

该企业外排废水分为生产废水、工业清下水和 

生活污水3部分。生产废水包括生产工艺废水和车 

间地面冲洗水。其中工艺废水主要来源于榨油生产 

线溶剂回收工段和精炼生产线中和、水洗工段离心 

分离时产生的废水，排放量为 l4．26万 t／a；地面冲 

洗水排放量为0．11万t／a。生产废水的主要污染物 

为植物油、脂肪酸，胶质和少量的蛋白质等有机物和 

无机磷，最主要的污染物指标 COD 浓度约为6 000 

r L，拟送往厂内污水处理站处理后排放。工业清 

下水包括生产过程中的循环冷却排水和锅炉水软化 

系统排水，年排放量为 l3．86万 t／a，主要污染物是 

Ss、cO ，直接排放。生活废水排放量为 O．53万 

t／a，主要污染物为COD SS，经化粪池处理后人厂 

内污水处理站。 

1．2 设计参数 

设计水量500 m3／d，废水水质及排放见表 l[ 。 

衰1 废水水质殛排放指标 

收稿日期：2Oo5—09—08 

作者简介：邱贤华(1968一)，男，副教授／硕士；主要从事 

环境工程及污水处理方面的研究工作。 

2 工艺流程 

根据该企业废水水质情况，设计的废水处理工 

艺流程见图1。 
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图 1 工艺流程 

2．1 预处理部分 

由格栅、隔油沉砂池、调节池、澄清反应池和气浮 

池组成，这部分可以去除水中的油脂，降低其他污染 

物指标[6l。由于污水中的油脂基本是皂脚和磷脂混 

杂的酸油，溶解性较差，特别是当水温较低时，油脂呈 

半固态，直接采用气浮处理效果较差，所以首先通过 

隔油沉砂池回收酸油。不仅可降低进水负荷，确保达 

标排放，同时回收皂脚、油脂，也可产生可观的经济效 

益。在隔油沉砂池出水中加入中和剂，调整废水的酸 

碱度和pH，可以有效保证后续处理的稳定运行。 

由于废水中含磷量较高，仅靠生物处理不能达 

标，采用“化学除磷+生物除磷”的方式，对其进行有 

效的处理。向水中投加絮凝剂、除磷剂和助凝剂，通 

过化学加药生成沉淀，再通过澄清池的沉淀作用，达 

到化学除磷的功效，降低后续生物处理的负荷，最终 

使排水达标。 

气浮能有效地去处废水中乳化状态的油 J，同 

时去除由油类物质引起的 COD。 。根据废水的特 

点，本方案的气浮装置采用充气气浮中的叶轮气浮， 

就该工程中的废水特点来说，采用叶轮气浮比常规 

溶气气浮系统更合理。 

2．2 生物处理部分 

由SBR反应池组成。SBR法是集调节、初沉、 

生物降解和终沉排水等功能的废水生化处理工艺， 

无污泥回流系统_8 J。SBR的基本操作从时问上依次 
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为进水、反应、沉淀、出水和闲置5个过程，并组成一 

个周期[9l。此处设计 HRT为 8 h。进水 l h，曝气 4 

h，沉淀、排水及闲置各 1 h，采用高效曝气器以提高 

氧的转移率，用滗水器跟踪液面排水。 

3 主要构(建)筑物及设备 

3．1 隔油沉砂池 

设一座两格， ×B×H=3 m×4 m×3 m。有效 

容积30 ，HRT=1．5 h。两格分别各设 1台SFY浮 

油回收机，为不锈钢设备。 

3．2 调节池 

HRT=6．0 h，地下式钢砼结构，有效容积 120 

m3，有效水深为4 m。内设 QJB1．5／6—260／3—980／ 

c／s潜水搅拌机2台，一用一备；设潜水提升泵WQ 
一 20—25—4型2台，一用一备。 

3．3 澄清池 

钢砼结构，有效容积 20 m3，主要作用是在反应 

器中加入絮凝剂、除磷剂和助凝剂，通过化学加药产 

生沉淀来去除磷，磷酸盐的去除率可达 95％以上。 

部分有机物和油也随着沉淀过程被去除。 

3．4 叶轮气浮装置 

全套钢结构设备，结构简单，没有复杂的溶气和 

释放设备，水力停留时间约20 min左右。 

3．5 SBR反应池 

元／m3。 

表 2 验收监测结果评价表 

6 结束语 

该工程自验收和合格使用 1年多，运行稳定，效 

果良好，出水各项指标均达到了国家规定的排放标 

准要求。通过气浮加 SBR法处理油脂废水运行费 

用较低、操作方便。 
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