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生物接触氧化 +沸石生物滤池工艺深度处理 

城市污水厂出水 

盛铭军 ．王秀英 
(1．同济大学 环境科学与T程学 院，上海 200092；2．上海现 代建筑设计集团 ，上海 200092) 

摘要：采用生物接触氧化 +沸石生物滤池组合工艺深度处理污水厂出水，考察工艺对COD∽ NH3-N、TP和 

SS的去除效果并研 究温度对组合工 艺处理 效果的影响 ；在进水 COD NH3一N、 TP、 SS的质量浓度分别 为 70～ 

120、30～70、1～3、25～70 mg／L，HRT为 5．5 h的条件 下 ，该 工艺对 COD TP和 SS的平均去除率 可达 60％、 

25％ 和 85％ 左右 ．对氨 氮的平均去除率为 85％ 以上 ，工艺受温度的影响较 小： 
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Deeply treatment Of effluent water frOm urban wastewater treatment 

plant by biocontact oxidation-zeolite biological filter combined process 

SHENG Ming-iun ．WANG Xiu—ying 

( 、College of Environmental Science and Engineering,Ton~i University,Shanghai 200092，China；2．Modern 

Constructure Group ofShanghai，Shanghai 200092，China) 

Abstract： Effluent water from wastewater treatment plant was deeply treated by the combined process of 

biocontact oxidation and zeolite biological filter，the removal effect of CODcr，NH3--N，TP and SS by the combined 

process was investigated，and the influence of temperature on the result of the treatment by the said process was 

studied．Under the condition that：the mass concentration of COD( ，NH3--N，TP，SS in influent water were 70—120， 

3O一70，1—3，25—70 mg／L respectively，HRT was 5．5 h，with the said process，the average removal rate of CODcr， 

TP and SS were about 6O％ ．25％ and 85％ respectively．the average removal rate of ammonia—nitrogen was above 

85％．and temperature affected the process slightly． 
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城市污水回用是实现水资源可持续发展的基本 

途径之一 ，城市污水的深度处理受到人们的积极关 

注。城市污水的深度处理 目前常用的处理技术如混 

凝沉淀，活性炭吸附，膜分离和生物过滤等对有机 

物和氨氮的去除效果有限，活性炭再生过程复杂， 

膜技术虽去除效果好 ，但价格昂贵，且存在严重的 

膜污染。由于我国资金严重缺乏，因此寻求处理成 

本较低的新工艺来深度处理城市污水，是目前我国 

城市污水回用的主要研究方 向。 

收稿 日期：2006一Ol一25：修 回日期 ：2006—06—07 

北方某污水厂采用 AB工艺处理城市污水 。多 

年检测结果表明 ：二级出水浑浊 、带色 、有异味 、 

氨 氮含量偏高 和溶解 氧较低 。具体水质 指标为 ： 

COD NH 一N、TP、SS的质量 浓度 分别 为 7O～ 

120、30～70、1～3、25～70 mg／L，色度 达 64～ 

85倍，BOD 的质量浓度为 30 mg／L左右 ，污水可 

生化性较差 (m(BOD )／m(COD )=0．2～0．3)；生 

物接触氧化可有效去除污水中的 COD。，而沸石生 

物滤池对氨氮去除效果明显，本文采用生物接触氧 

化 +沸石生物滤池工艺对该污水厂出水进行试验 

研究 ，考察组合的去除效果 。 
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1 试验装置和工艺流程 

试验中采用的主要设备和装置： 

① 接触氧化池，D×H=150 mm×1 000 131131， 

有效容积 =15 L，内置悬挂式填料 ； 

② 竖流式沉淀池，D×H=150 mm×800 mm， 

V=12 L： 

③ 沸石生物滤池，D×H=200 mm×1 000 

mm， V=25 L； 

④ 预曝气池，L×B×H=300 mm×300 mm× 

600 mm， V=30 L； 

⑤ 电磁式空气压缩机2台； 

⑥ 小型水泵 1台，真空泵1台．喷水头 1个。 

试验具体装置流程如图 1所示。 

图 1 生物接触氧化+沸石生物滤池工艺流程 

Fig．1 Flow chart of biocontact oxidation—zeolite biological filter 

combined process 

工艺流程中增加沉淀池是必要的，沉淀池可以 

去除部分接触氧化池出水 中的生物膜脱落物 ，不但 

减少沸石生物滤池的堵塞机会，且降低后续处理单 

元的进水浓度负荷，可明显提高系统的处理效果。 

2 试验结果和分析 

2．1 最佳 HRT确 定 

分别对接触氧化池和沸石生物滤池进行试验研 

究 ，各池最佳水力停 留时间(HRT)： ：接触氧化池 

HRT为 4 h，沸石生物滤池 HRT为 1 h，中间沉淀 

池 HRT为 0．5 h，据此确定组合工艺的最佳 HRT 

确定为 5，5 h。 

2．2 去除 效果 

组合工艺对有机物 、氨氮 、总磷 、悬浮固体的 

去除效果 (水 温在 15～25℃)，见 图 2、图 3、图 

4、图 5所示。 

2．3 温度对该组合工艺处理效果的影响 

为了研究温度对该组合工艺的影响程度，冬季 

测定了该组合工艺去除有机物和氨氮的效果_3，冬 

季污水厂出水水温 0～5℃ 左右 ，见图 6、图 7。 
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图 2 组合工艺对 COD。的去除率 

Fig．2 Removal efficiency of COD。by the combined process 

瓮 答 2 竺 
l I I l l I I 

蓦 蓦 蓦 

日期／月一日 

100 

95 

簪 

90 篮 

85 z 

L 

80三 

70 

图 3 组合工艺对 NH3一N的去 除率 

Fig．3 Removal efficiency of NH3一N by the combined process 
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图 4 组合工艺对 TP的去除率 

Fig．4 Removal efficiency of TP by the combined process 
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图 5 组合工艺对 SS的去除率 

Fig．5 Removal efficiency of SS by the combined process 
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图 6 冬季 组合工艺对 COD。的去除率 

Fig．6 Removal efficiency of COD~~by the combined 

process in winter 
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图 7 冬季 组合 工艺对 NH广N的去除率 

Fig．7 Removal efficiency of NH3一N by the combined 

process in winter 

3 结果讨论 

① 生物接触氧化 +沸石生物滤池组合工艺去 

除有机物和悬浮固体的能力较强，COD。的平均去 

除率能达到 60％ 左右 ， SS的平 均去除率在 85％ 

左右 ： 

② 沸石具有较大的离子交换能力，生物吸附 

能力强．沸石表面长有大量硝化菌 ：，试验运行表 

明，沸石生物滤池的能高效去除氨氮，NH，一N的 

平均去除率能达到 85％ 以上； 

③ 总磷平均去除率 25％左右，对总磷的去除 

效果一般 ：由于该污水厂二级出水中 TP的质量浓 

度 为 l～3 mg／L，磷含量水平较低 ，经过该工艺去 

除后 TP均小 于 1．0 mg／L，出水满 足 回用 的标准 

(《生活杂用水水质标准}CJ 25．1—89)； 

④ 温度对有机物的去除能力稍有影响l5 ，冬季 

COD 去除率在 50％ 左右 ，比平时(水温在 l5～25 

℃)下降 10％： 

⑤ 氨氮的去除率来看，温度对该组合工艺处 

理效果的影响程度不大 ，冬季 NH 一N平均去除率 

仍在 85％ 左右。 

4 小结 

本文采用接触氧化池 +沸石生物滤池相结合 

的新组合工艺进行了对城市污水深度处理以达到回 

用 目的的试验研究。试验表明：在 HRT为 5．5 h的 

工况下 ，对城市污水 厂二级 出水 COD TP和 SS 

的去除率分别为 60％、25％和 85％ 左右 ，对 NH 一 

N的去除率平均为 85％ 以上 ，处理效果受温度的 

影响较小。 

沸石生物滤池置于接触氧化池后，可充分利用 

沸石的离子交换能力及高效去除氨氮的能力，对于 

进水的冲击负荷具有良好的消峰作用，且可减少沸 

石再生次数 污水经预曝气后再流经沸石床时，经 

过了好氧、缺氧和厌氧的过程，从而达到了除磷脱 

氮的效果 ，出水水质较好。 

该组合工艺主要采用生物法处理 ，不需投加药 

剂 ，处理成本较低 ，抗 冲击负荷能力强，占地面积 

小、运行操作简单，该组合工艺能适应温差变化， 

处理效果好具有工程实用性和推广性 。 
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