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生物接触氧化一电絮凝工艺处理垃圾渗滤液研究 

高艳娇 ， 黄继国 ， 陈鸿汉。， 沈照理 。 
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摘 要：为了探索高效垃圾渗滤液处理工艺，采用生物接触氧化一电絮凝工艺处理垃圾渗滤液。试验结果表明，生物接触氧化一电 

絮凝工艺适于处理COD<5000my~L的垃圾渗滤液，最高容积负荷可达 6．56kgCOD／(m ·d)，对COD去除率最高可达84．63％，平均 BOD 

去除率可达91．25％，对NH4-N去除率最高可达86．13％，处理后的垃圾渗滤液可达到国家垃圾渗滤液二级排放标准。处理费用估算为 

lO元 ，m’。 一 
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垃圾渗滤液的处理一直是国内外研究的热点问 

题，如何能采用高效处理工艺使垃圾渗滤液达标排放 
一 直倍受关注。由于渗滤液含有机物浓度高，成分复 

杂，一般采用单一生物处理工艺很难达到理想的效 

果。生物接触氧化，电絮凝工艺在污水处理中有着广 

泛的应用，而单纯的生物工艺对于难于生化降解的物 

质处理效果有限，物化工艺成本又较高，而二者的结 

合可以充分发挥生物工艺和物化工艺的优点，弥补生 

物工艺的不足，降低处理费用。 

1 试验装置与方法 

1．1 试验装置 

试验装置见图l。模型生物接触氧化池由有机玻 

璃加工而成，其长×宽×高=100mmx80mmx500mm，池 

中部的隔板把氧化池分为两个尺寸相同和单泄，池内 

置弹性立体填料，采用曝气头曝气，池体设有取样孔。 

电絮凝池长×宽×高=150mmx26mmx180mm,池内阴、 

阳极都采用铁电极，极板尺寸为长×厚×高=150mmx 

3mmxl80mm。电絮凝池后设沉淀池，其长×宽×高= 

40mmx40mmxS00mm。电源采用直流稳压电源，可调 

节电流和电压。 
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图l试验装置 ’ 

1．2 试验方法 、 

垃圾渗滤液取自长春市裴家垃圾填埋场，试验期 
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为夏季，由于雨水的稀释，渗滤液 COD浓度为 

572122--4971．92mg／L，BOD为4500~3500mg／L，NH4-N 

为650．21—592．01mg／L，pH为7．67 ．60，平均水温为 

23℃，平均DO浓度为2mg／L。 

采用污水厂活性污泥对生物接触氧化池进行生 

物膜驯化培养n ，生物接触氧化池连续流进水，初期曝 

气强度较低，水力负荷较低，当生物膜能够稳定生长 

时，提高曝气强度，加大水力负荷，进水水力负荷随培 

养时间的增加从0．005 m 增加到0．015 m3，d；同时 

进行电絮凝静态试验{21，确定最佳电絮凝条件为采用 

铁电极，电流强度I=3A，极板间距 L=2Omm，生物接 

触氧化池经过近15d的挂膜运行，填料表面生成黄褐 

色的生物膜，厚度一般已达0．3ram，认为挂膜成功。整 

个系统进水正常运行时，水力负荷为0．015 m3，d，最高 

容积负荷可达6．56kgCOD／(m3·d)，接触氧化池停留 

时间为21h，电凝聚池停留时间为0．5 h。 

对接触氧化池1进水、接触氧化池2进水、接触 

氧化池2出水和沉淀池出水的COD、NH广N和pH进 

行每3天监测一次，对BOD共监测三次。监测方法采 

用国家标准方法。 

2 试验结果与分析 

2．1 对 COD的去除效果 

对COD的去除率见图2。随着工艺运行时间的 

增加，氧化池1和氧化池2的COD去除率不断增加， 

当达到10d时，二池的COD去除率趋于稳定，池1的 

去除率要高于池2，这是由于第一级生物接触氧化池 

中的营养物质较丰富，其生物膜厚度和活性明显超过 

第二级[31，降解效果好。生物接触氧化池的总去除率达 

到69．2％一73．89~,6，电凝聚池的COD去除率达37．51％ 

- 45．00％，总去除率在82．61％~84．63％之间变化。主要 

去除机理是由于生物氧化和电絮凝及阳极氧化。阳极 
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直接氧化是由于水分子在阳极表面上放电产生被吸 

附的·OH，·OH对被吸附在阳极上的有机物的亲电进 

攻而发生氧化反应；间接氧化是在电解过程中通过电 

化学反应产生了强氧化剂，如CIO一、高价金属离子【4J 

等，污染物在溶液中被这些氧化剂所氧化。 
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_*-氧化池总 

+ 整个工世 
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图2 COD去除率 

2．2 对B0D的去除效果 

对BOD的去除率见图3。氧化池 1的平均BOD 

去除率高于氧化池2的平均BOD去除率，接触氧化 

池的总平均去除率为62．50％，电凝聚池的平均去除率 

76．67％，整个工艺对 BOD的平均去除率可以达到 

91．25％，这是由于生物氧化和电极的直接和间接氧 

化，电絮凝体的沉淀吸附作用引起的[51。 

‘ 图3 BOD去除率 

2．3 对 NH4_-N的去除效果 

对N N的去除率见图4。氧化池l的去除率高 

于氧化池2 20％左右，由于氧化池 1微生物营养浓度 

高，生物膜的生长情况优于氧化池2。生物接触氧化池 

的总NH4一N去除率达到56．85％一72．20％，电凝聚池的 

NH。—N去除率达45．50％一51．51％，总去除率在 78．28％ 

一 86．13％之间变化。生物接触氧化池N N的去除有 

赖于高效的硝化细菌的作用，而电絮凝池 N的 

去除是阳极氧化的结果。 

— ◆一 氧化池1 

— ．卜-氧化池2 
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图4 NH4"N去除率 

2．4 pH的变化 

pH的变化见图5。随着运行时间的增加，从工艺 

进水到出水，垃圾渗滤液的pH从 7．60上升到8．93， 

基本处在中性的范围内，满足生物处理要求，因此本 

工艺无需设置调节pH装置。 

— ◆一进水 
- -u--氧化池1 

— ★一氧化池2 

—  电凝聚池 

3 工艺处理费用估算 

由于生物接触氧化一电凝聚工艺的主要操作费用 

是电凝聚的电耗和铁耗，因此以电耗和铁耗作为整个 

工艺的操作费用进行分析。 

电费的计算：按3A，5V，30min处理500mL水计算。 

Q=(3~5~30／60~10 )／o．5xl0~=15WAn0水 

以电费0．6元计，每立方米水的电费为9元。 

耗铁量计算：本试验 l张铁板重0．05kg，每 l0天 

更换一次。铁的价格按每公斤3元计。每天的铁耗费 

用0．015元。每天处理水量为0．015m。，每立方米水的 

铁耗为 l元。因此从电耗和铁耗计，每立方米水的处 

理费用为l0元。 

4 结论 ’ 

(1)生物接触氧化一电絮凝工艺适于处理 COD< 

5000mg／L的垃圾渗滤液，最高容积负荷可达6．56kg 

COD／(m。-d)。 

(2)对 COD去除率最高可达 84．63％，平均 BOD 

去除率可达 91．25％，对 NH4一N去除率最高可达 

86．13％，处理后的垃圾渗滤可达到国家垃圾渗滤液二 

级排放标准。 

(3)处理费用估算为l0元／m 。 
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