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(1．广州市 

摘 要：采用混凝沉淀一生物接触氧化一过滤工艺处理制药废水，可将COD。 去除约96％、BOD 去除约 

97％，并脱 色澄清，出水水质符合相关排放标准。 
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W astewater of Pharmacy Treated by Biological Contact Oxidation Process 

ZHANG Bi-ya，PAN Hao-han 

广州某药业有限公司以生产多种药品制剂为主，在 

生产过程中有原料和设备清洗水、场地清洗水以及少量 

的冷凝水等废水产生，废水中的主要污染物为有机物和 

悬浮物，具有典型的制药废水特性。为减轻对纳污水体 

的危害，该公司配套了生产废水处理系统，使出水能达 

到 ((广东省地方污水排放标准》 (DB44／26—2001)中 

规定的一级标准 (新扩改)。 

l 废水水质，水量 

该公司生产废水水量约为200m ／d，废水处理系统 

设计运行时间为20h，设计处理水量为10m ／h。生产废 

水的原水水质和相关排放标准见表1。 

表1原水水质和排放标准 
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2 工艺的选择 

由于该制药废水的可生化陆较差(BOD／COD r<0．2)， 

有机物浓度、悬浮物含量和色度均较大，且含有难生物降 

解的大分子有机物，水质成分复杂，因此，该废水处理工艺 

的设计应先采用混凝反应沉淀预处理法去除废水中大部 

分难生物降解的大分子有机物、悬浮物和色度，以减轻后 

续处理的负荷，并提高废水的可生化陛，再利用生物接触氧 

化法有效地去除废水中的有机污染物。废水处理的工艺流 

程如下图所示。 

废水处理工艺流程 
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3 主要构筑物和设计参数 

(1)污水调节池 

在调节池底部安装曝气管，外加动力空气搅拌，使 

不同时间、不同水质的废水进入池内都可得以均匀混 

合，并可防止悬浮物沉淀。同时，在调节池进水处设一 

套粗、细格栅，用以去除废水中体积较大的悬浮物。调 

节池中的格栅需每天清理，以保证其隔渣的效果。 

设计有效停留时间为6h，调节池长 X宽 X高= 

4．Om X 4．Om X 3．8m；内设提升泵一 台，电机功率为 

1．5kW；粗格栅一个，栅条间距为25ram，细格栅一 

个，栅条间距为10ram，安装角度为75。，格栅总宽度 

为500mm。 

(2)混凝反应池 

调节池的废水由提升泵均量地抽送到混凝反应池。 

混凝反应池内分为三格，第一格先投加烧碱，调节废水 

pH值至8左右；在第二格再投加PAC (聚合氯化铝)， 

所产生的胶体与水中原有的胶体及悬浮物接触后 ，形成 

许多细小的矾花 ，但还不能达到靠重力可 以下沉的尺 

寸；在第三格再投加PAM (聚丙烯酰胺)使废水中的矾 

花长大 ，以便更好地沉降。 

设计混合反应时间共为30min，反应池长X宽X高 

=

3．Om X 1．1m x 1．5m；池内设置曝气管网，由一台 

1．5kW的空压机供气，利用空气搅拌，使污水与药剂能 

充分混凝反应。 

(3)初次沉淀池 

利用重力沉淀原理，沉淀池中加设蜂窝斜管，可提 

高沉淀效率，缩短停留时间，减少占地面积。 

该没汁 硼升流斜管沉淀池。设计表面 岢为】m ／tm2·h， 

初沉池长X宽X高=3．3mx3．3mx4．2m，泥斗商度为1．5m，有效 

停留呐司为lh，内置~50mm的六角蜂窝斜畿 

(4)生物接触氧化池 

生物接触氧化池分为一级、二级氧化池。氧化池上 

方装有布水管网，可消除池面产生的泡沫。氧化池内安 

装了曝气管网以及专门设计的生物填料。 
一 级和二级氧化池是全系统的核心部分，分别安装 

弹性填料和多孔活性填料，其主要功能是利用好氧型微 

生物快速吸附污水中的污染物，而微生物则利用污染物 

作为营养物质，在新陈代谢过程中将污染物分解消化， 

使污水得到净化。由于微生物的吸附过程是迅速完成 

的，所以污水在池中的停留时间比其它污水处理工艺 
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短，而池的容积负荷相对较高。 

设计BOD 容积负荷为ll~／m d，有效停留时间为 

10h，氧化池长X宽X高=4．0mX 7．1mX4．2m；采用中 

孔曝气管曝气，气水比为20：l，曝气量为3．3m ／min， 

由l台5．5kW的SSR-80~=叶罗茨鼓风机供给。 

(5)二次沉淀池 

对经生化池处理过的污水中的污染物做进一步沉 

淀，以去除有机物和色度。二次沉淀池中同样加设蜂窝 

斜管，提高沉淀效率，缩短了停留时间，减少了占地 

面积。 

设计表面负荷为2m ／m h，二沉池长X宽X高= 

2．3m X 2．3m X 4．2m，泥斗高度为1．3m，有效停留时间 

为0．7h，内置q~50mm的六角蜂窝斜管。 

(6)普通过滤池 

普通过滤池是根据反粒度过滤的原理设计的，滤层 

由三种粒径的滤料组成，粒径由下而上减小，污水自下 

而上流过滤层，在池的上部由集水槽引出池外排放。 

滤池下部安装了反冲洗曝气管，每天对滤层冲洗一 

次，维护滤层清洁。反冲洗水回流至污水调节池重新 

处理。 

设计池内污水上升滤速为3m／h，滤池长X宽 X高= 

1．8m X 1．8m X4．2m。 

(7)排泥系统 

初次沉淀池、二次沉淀池及普通过滤池产生的污泥 

输送到污泥浓缩池。污泥经浓缩后，上清液重新返回调 

节池进行处理 ，浓缩污泥由污泥泵抽送到板框压滤机压 

成泥饼 ，压出水重新回到调节池处理，泥饼则回收用作 

堆肥。 

4 调试运行 

该工程于2003年3月建成，于同年9fl份开始进水调试。 

初始时，该公司的生产废水量约为lOOt／d，按5m ／h的流量 

连续进水。混凝反应的投药量PAC为80mg／L、PAM为 

2mg／L，烧碱的投加量控制在使废水pH值约为8。观 

察得知 ，废水经混凝反应、沉淀后，出水的COD 降低 

50％，BOD5／CODc >0．3，色度、浊度也大大降低。 
一

、 二级氧化池内分别装有弹性填料和多孔活性填料， 

将取自附近污水厂内生长良好的生物菌，加人生化池内 

培养驯化使之生长成新的生物菌群。连续曝气，经过两 

周时间，填料表面已完全挂膜，取膜料镜检，发现微生 

物种类较多。最后经沉淀、过滤后 (下转第33页) 
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排放。该厂设计规模180t纸／d，2002-2003年实际生产 

一 、 能力为100～110t／d；目前生产规模为240t纸／d(年产 

i  B 愀《 8万t)，生产工艺用水量降为2．1～2．3m ／t纸l在天津 

i  市全面关闭造纸厂的情况下，该厂得以生存并扩大了生 

产规模。 

该厂由于实行了纤维回收和节水措施，每年通过 

这两项就可以降低成本360万元 (按产量1 10t纸／d计 

算)。 

该厂 Et常的循环水处理费用见表6。 

图2该零排放工程7月20El一9月15ElCOD去除情况 

3．2 天津万利造纸厂 

天津万利天然纤维薄膜有限公司造纸厂零排放工 

程，于2002年秋开始运行并达到零排放目标。 

实施零排放工程后，该厂已经有3年完全没有废水 

表6水处理费用核算 

注：处理成本为天津厂在2002年7一l1月的平均费用．当时没有满负荷运行，产量为llOt纸／d。 
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出水澄清。此后该公司废水量增加至约200m ／d，工艺 

运行稳定，经环境监测部门的检测，进出水水质情况见 

表2。 

表2监测结果 

5 结语 

艺处理，进水水质的浓度会随着药厂生产产品的变化而 

变化，但该污水处理系统运行至今的出水始终能稳定达 

到相关排放标准，其@COD 的去除率达96％～98％， 

BOD 的去除率达95％～98％。因此，该工艺及其设计 

参数是可行的。 
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