
2006年第31卷第12期 中 国 油 脂 71 

溶剂泵将混合油泵到精炼车间含有滤渣的过滤机过 

滤。管路用伴管蒸汽升温，混合油温度不超过 

58℃ 。 

(3)过滤的混合油回到浸出车间新增的}昆合油 

贮罐，然后去第一蒸发器。 

(4)合理控制两个操作。待混合油过滤压力达 

到0．4 MPa，改用 1台已充满滤渣的过滤机过滤。 

(5)过滤完混合油后，用蒸汽直接吹排，吹排出 

的混合物经浸出车间新增的1台冷凝器冷凝后，进 

新增混合油罐，一般吹排25 min即可。 

(6)由于混合油贮罐混有冷凝水，因此我们将 

所有冷凝液都改成直接进分水箱。 

2．2 实施结果 

(1)浸出油质量有明显提高。 

(2)精炼油车间脱色过滤机的滤渣含油量在 

9％ 一 l2％ 。 

(3)整个生产期未出现一蒸分离罐堵塞现象。 

(4)安全可靠。由于整个过滤系统密闭性好， 

未见对精炼车间有影响。 

另外，我们利用生产期东北地区寒冷的自然气 

候(当地年平均气温一0．4 oC)停用了浸出车间制冷 

机。在车间北墙外，安装了 1台铝制列管换热器。 

自然制冷，水温在5℃以下。整个循环水系统也充 

分利用自然条件，水温在 l5℃以下。经过改造，浸 

出生产溶剂单耗为3．5 kg／ 粕。 
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中小型油厂废水处理和实现零排放的工艺设备 

唐宝奎 ，强光初 ，李 玲 ，金永强 

(1．连云港工贸高等职业技术学校，222004江苏省连云港市大庆西路40号； 

2．无锡杨市环保设备厂，214154江苏省无锡市；3．新沂东升农业发展有限公司，221400江苏省新沂市) 

摘要：随着国家对环境保护的重视，油脂行业对生产废水也加强了治理力度。目前报道的处理 

工艺与设备多半适用于大型油厂，而数量众多的中小型油厂却因资金、技术、场地、成本等原因难以 

采用实施。针对油厂废水的特点，采用专利设备解决了关键技术难题，使处理工艺设备大大简化， 

具有占地小、投资省、快速高效，运行费用低廉等优越性。实践表明，该工艺适合于中小型油厂的废 

水处理，而且做到了中水回用，实现零排放的目标。 

关键词：油厂废水；SBR法；多相分离器；精密分离器；微曝气生物滤池；超滤器；零排放 

随着国家对环境保护的高度重视，油脂行业的 

环保意识也在不断提高，加强了对生产废水的治理 

力度，纷纷开展了有效的治理。 

目前，已经生产运行或正在建设中的大型现代 

化油厂努力从源头上控制和减少污染物产生，设计 

建设了比较完善的废水处理设施，对油脂生产过程 

中产生的工业废水进行了比较好的处理，达到了国 

标GB 8979—1996所规定的二级排放标准。这些工 

程实例，多半为工艺流程长、设备与构筑物多、技术 
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要从事油脂工程和生产技术工作。 

要求高、占地面积大、工程投资大(动辄在百万元以 

上)。这对于大型油厂较为适用，而目前数量众多 

的中小型油厂受资金、场地、技术、成本等因素的困 

扰难以接受和采用这些处理方法和设备。 

鉴于此，笔者通过研究开发了技术含量高、设备 

精干新颖、价廉效高、适合于中小型油厂废水治理的 

工艺、设备。并且按清洁生产、循环经济的理念，做 

到了中水无害化全部回用，实现了真正意义上的零 

排放目标。在此，我们撰文介绍，期盼与业内同仁和 

环保工作者们交流探讨。 

1 治理工艺方案的依据 

油厂废水是高浓度有机废水。其 COD、BOD、SS 

含量很高。经测定，当废水中含油量增加 1 mg／L 
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时，COD会增加 1倍左右。因此，首先应考虑除去 

各类油状物。而废水中悬浮物ss的存在又会夹带 

和增加皂脚、磷脂、磷酸盐、脂肪酸、蛋白质和色素 

等，这些有害物的存在会直接影响微生物的生存和 

繁殖，降低其活性和功能。所以采用先进新颖、精干 

集约、一机多能的高效组合式设备对废水进行前处 

理，尽量有效地除去各种油类物和有机物。 

水解酸化好氧生物处理技术(Seguencing Batch 

Reacter，简称 SBR法)是近几年发展很快的一种处 

理高浓度有机废水的生物处理技术⋯。它比传统 

的连续式活性污泥具有处理量大、效果好、占地少、 

运行成本低等优点。此技术在大型油厂中已有较多 

的应用，但对于中小型油厂还是无力采纳应用。为 

此，我们研究开发了针对中小型油厂的废水治理及 

中水回用的工艺和设备，解决了这一难题。 

2 工艺流程(见图 1) 
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图 I 工艺流程 

油厂废水先经过高效多功能设备多相分离器处 

理，去除油类物和有机物，再经过专利设备精密分离 

器处理，进一步除去乳化油、溶解油和有机物，进入 

小型曝气生物滤池(替代大型油厂使用的SBR法技 

术、设备)，经过生化反应，便能达到好于二级排放 

标准，可直接排放。此水如果再经过超滤分离器处 

理，各种指标将优于一级排放标准，做到 85％的中 

水回用(另有 15％因工艺需要留存于设备之中)，真 

正意义上实现了工业废水无公害化的零排放，节约 

了宝贵的水资源。 

3 设备简要说明 

3．1 DXF型综合多相分离器 

设备结构见图2。它是集隔油、过滤、加热破 

乳、气曝、富集油脂等多种功能于一机的综合性分离 

设备。突破了常规废水前处理设备多、尺寸大、占地 

多的工程模式。它的功能是：一方面能够促使废水 

汽 

图2 DXF型综合多相分离器 

中的泥浆、白土、细砂等重相无机物加速沉降到锥 

底，经排污口排出；另一方面又使轻相多种形态的油 

状物(浮上油、分散油、乳化油、溶解油等)在加热破 

乳、气曝下迅速上浮(热源用蒸汽或热水)，油滴凝 

聚富集后经过特殊设计可调的豁口溢流出机外撇油 

回收。经过这一级粗分离后的废水继续去 CCF型 

精密分离器做二次分离。 

3．2 CCF型精密分离器 

设备结构见图3。经过粗分离的废水中还存在 

着ss、磷脂、皂脚、细菌等，通过专利产品(专利号 

ZL03135073．9)得到很好的分离去除。 

进水 

图3 CCF型精密分离器 

3．3 VOC型微曝气生物滤池 

设备结构见图4。经二次分离后的水中还含有 

脂肪酸、无机磷、蛋白质、色素等物质，COD仍比较 

高，必须用生化方法再处理。 

微曝气生物滤池设备尺寸小型化，非常精干简 

化，而功能却比SBR法设备好。在水解酶的参与 

下，具有“水解”和“酸化”两个过程，在水解菌与产 

酸菌的协同作用下 COD的总去除率达到96％ 一 

99％ 
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图4 VOC型微曝气生物滤池 

4 处理效果 

表1是处理高浓度有机废水的结果与国标一、 

二级排放标准的对照。 

表 1 处理效果(mg／L) 

由表1可见，油厂废水经处理后能够达到并好 

于国家二级排放标准。 

5 生产废水的回用零排放 

油厂废水在经过以上工艺、设备处理后，指标好 

于国家二级排放标准，可以直接排放。若要中水回 

用，在本工艺设备中只要增添 1台专用的uF超滤分 

离器(价格2万元)，对达标水再做进一步净化处理便 

能做到真正意义上实现清洁生产的零排放目标。 

6 工程概况 

6．1 废水池 

由油厂自己建设，是接纳生产、地面和设备罐区 

清洗废水以及生活废水的。水池容积以处理废水总 

和的1．2倍考虑。 

6．2 工程造价 

以处理6 m3／h规模为例，其工程造价概况见表2。 

表2 工程造价概况 

如果只做到达标排放，不需中水回用零排放，就 

可以省1台超滤分离器(价格2万元)，则工程造价 

为 l5．5万元。 

在处理废水过程中不需添加破乳剂、助凝剂、混 

凝剂等药剂。 

7 结束语 

本处理工艺设备突破了常规处理工艺路线长、 

设备构筑物多、尺寸大、占地面积多的工程模式，具 

有技术含量高、设备集约简化，集多种功能于一机的 

特点；而且处理过程中不需添加破乳剂、助凝剂、凝 

聚剂等药剂，有运行经济、快速、高效、一遍处理就能 

达标排放的优越性。如果要中水回用实现零排放， 

只要再增添 1台超滤分离器做进一步处理即可。 
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购销油脂设备 

我公司常年购销二手大型油脂设备，包括： 

浸出设备、预榨设备、蒸炒锅、轧坯机、清理设 

备、烘干机、精炼设备、色拉油设备、输送设备等 

油厂的所有设备。 

联系人：王崇柱 

电 话：0537—76O0152 7604736 

手 机：13508974147 13615476697 

地 址i山东省梁山县经济技术开发区 

单 位I星球二手大型油脂机械设备购销公司 
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