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太湖蓝藻治理方法初探 

华荣生 

(无锡市多曾局．214023 

1 药物、生物、机械加工治理蓝藻 

1．1 硫酸铜 (CuSO,) 在水产养殖上 ，养鱼 

池塘发生蓝藻，常用的药物杀灭方法是用硫 

酸铜全池遍洒。早期海洋赤潮治理也常用硫 

酸铜 ，效果较好。但二价铜离子对生物幼体的 

变态具有致畸性 ，并引起饵料藻类的严重脱 

落。同时．硫酸铜具有毒性．能破坏水体正常 

的生态系统 ．目前在特种水产品和海珍品的 

养殖 中使用都持谨慎态度。由于太湖是城镇 

居民的饮水源 ，所 不能采用硫酸铜来治理 

蓝藻。 

1．2 大麦杆 无锡市前几年用水葫芦隔治 

蓝藻的方法 ，经过实践证 明不能解决蓝藻问 

题。最近有见报道．国外利用大麦杆控制蓝 

藻 ．从实验室到小型污染水域进行试验并取 

得了成功。大麦杆在水中经过分解．产出多种 

藻类抑制因子 ．降低藻类与水生植物的竞争 

能力 ，这种方法实际上是大麦杆经高温高湿 

发酵使其产酸、产茵、产酚来抑制藻类的生 

长。这种方法虽好 ，但泱泱太湖，每 30米间放 

置 20公斤一捆的大麦杆，不仅影响景观、航 

运和水产养捕业，而且在风浪动力的作用下 ， 

大麦杆的腐烂、失散或集结容易造成二次污 

染。 

1．3 “生物操纵论” 国外学者提 出一种 

“生物操纵论 的方法，其要点是通过增放凶 

猛鱼类．减少鲢鳙鱼以及以浮游动物为主要 

饵料的鱼类种群密度 ，减少蛋白质代谢产物 

氨氮的排泄．促使浮游植物生物量下降 ，达到 

改善水质 ．增加透明度的 目的。国内有人作过 
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试验 ．也有人提出反对意见。 目前看来，对富 

营养化湖泊浮游生物种群及生物量的 “操纵” 

学说还待进一步研究。 

1．4 捞取蓝藻加工法 有的研究 所和厂家 

研究 了蓝藻资源的综合利用 ．即通过捞取蓝 

藻后提取蓝藻索，制成畜禽鱼类饲料添加剂 ， 

或制成藻肥。这是一种变废为宝的方法．在蓝 

藻常年生长 的湖泊水体可以采用 ．但在季节 

性生长的湖区，在经济上不合算，同时，把多 

功能的水域变成藻类的生产区，也不是我们 

的目标。 

1．5 增放鲢鳙鱼滤食蓝藻的方法 与 生 

物操纵论”的方法相反，一些专家认为增放鲢 

鳙鱼可控制蓝藻的暴发。武汉东湖高密度放 

养鲢鳙鱼使蓝藻消失的现象引起 了专家们的 

浓厚兴趣 ．称之谓 “解开世界环保难题”的奇 

迹。本人仔细研究了这个成果，发现太湖不能 

照搬这个方法 ，其理由有 以下几点 ：一是鲢鳙 

鱼在蓝藻 区不能很好生长 。武汉东湖 1989 

年、1990年、1992年三次围隔试验的鱼种投 

人 和产 出 比为 loo：89， 即产 出少 于 投 人 

1l％ 。二是鲢鳙鱼生长的主要营养来 自于水 

体中的浮游动物。经解剖标本镜检分析后计 

算，浮游植物与浮游动物的重量在鲢鳙鱼肠 

中的比例．鲢为 1：47．6，鳙为 l：292．15。三是 

增放鲢鳙鱼后的水体悬浮物和透 明度无甚变 

化。四是国外和武汉东湖遏制水华的有效放 

养密度为 46—5O克／m，水体．无锡市仅梅梁 

湖面积就达 1．3万公顷．需放养 1．3万吨鱼 

种．在鱼种和经济上都无法解决。五是蓝藻中 
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的铜锈微囊藻、水花傲囊藻的藻体死亡，蛋白 

质分解成羟胺和硫化氢，在水中能毒死鱼虾 ， 

也可能引起人类肝脏癌变 ，主食蓝藻的鱼类 

能否进人市场 ，还未定论。 

2 微生物技术处理水质富营养化的方法 

随着生物工程的崛起 ，微生物对人类社 

会 的各个方面正在产生深远的影响。在水质 

处理上 ，除采用物理的，化学的方法外 ，应用 

固态、液态的微生物技术处理渔业水质和富 

营养化水体已成为当前热点。在渔业水体中， 

微生物尤其是细菌在水体水生生态系统 中起 

着重要作用。细菌不仅是有机物的主要分解 

者 ．在物质循环中起着重要的作用，而且是水 

生动物和鱼类的重要食物 。在富营养化水体 

中，腐生菌极易繁殖，危害水产动物，在蓝藻 

暴发的水体 ，由于蓝藻毒素影响，细菌生长受 

到抑制，因此在富营养化水体和蓝藻水体 ，都 

不利于水生生物的生长。在水体中投放一定 

量的有益菌，增加水体的益菌含量 ，能提高水 

体分解有机物的能力，促进水生生物的生长， 

形成细菌分解 ，生物吸收 ，水产动物生长的 良 

性循环。在处理富营养化水质和有机废水中， 

微生物具有以下功能：去碳去氮去磷，转化 

硫 、铁 、汞、砷等有害物质；杀灭病毒，遏制有 

害菌生长 ；降解残留农药 ，絮凝水体有机碎 

屑 ；硝化和反硝化作用 ，降解氨氮 ，亚硝酸氮、 

硫化氨；提高溶解氧，消解污泥等。应用微生 

治理蓝藻的原理是：浮游藻类生长的碳、氮、 

磷之 比为 41：7．2：1。在太湖梅粱湖 ，磷 的比倒 

相对较低 ，是浮游藻类 的生长的限制因子。在 

蓝藻暴发前 ，选择具有强大降解氮磷能力的 

净水微生物 ，采用适当的方法添加到太湖水 

体 中去，以消解蓝藻生长所需的氮磷营养 ，尤 

其是降低乃至消除磷的含量以达到治理蓝藻 

的目的。改善渔业水质常用的微生物制剂有 

以下 几种 ： 

2．1 光合细菌 (PSB) PSB是一大类能进 

行光合作用的原核生物的总称 ，是水体 中的 

一 种土著菌 ，广泛分布于淡水，海水，土壤 和 

活性荇泥中，通常含量每毫升 1 000—1 0000 

个 。PsB可以处理高浓度有机废水 ，BOD去除 

率 98％ ，总氮去除率 66．7％ 。养鱼水质处理 ， 

用量 5 x10～～10 x10 ，有 效 期 1O天 左 

右。PSB菌体蛋白质高达 65％，B族维生索种 

类齐全，添加到动物饲料中，可增加 胃肠双岐 

杆菌 、乳酸菌含量 ，增加蛋白消化酶 ，减少病 

害，促使动物健康生长。 

2 2 芽饱杆菌 (becillus) 一种简单 的真 

菌 ，具有耐热 、耐寒、耐压、耐干燥等优点 ，具 

有强烈的分解碳系、氮系 、磷系、硫系污染物 ， 

分解蛋白质和复杂多糖的能力 ，能分解水溶 

性有机物。用量 0．5 x10～一1．0 x10一，即可 

以高效、快速持久地净化高密度养鱼污水。 

2．3 工程微生物 运用生物工程技术 ，采 

用细胞融合 ，基因重组技术等遗传工程手段 ， 

将环境中筛选的某种降解污染能力强的微生 

物的降解基因，转人繁殖速度快 ，适应性强 的 

受体微生物中，构建出高效广谱的基因工程 

菌。例如人们找到以石油为食的微生物 (嗜烃 

菌)，筛选出生命力最强 的菌株 ，通过基因重 

组，大量繁殖，制成浓缩苗液，泼稻到被石油 

污染的海面上 。被污染的海面在很短的时间 

内即会被微生物清除干净 ，并转化为二氧化 

碳和菌体蛋白。处理工业废水 ，也可利用微生 

物工程技术。但工程微生物被认为有重组 

DNA的潜在危险，因此国际上推广此项技术 

很慎 重 。 

2．4 EM菌 (有益微生物群) EM是有益 

微生物的英文缩写，由 日本琉球大学比嘉照 

夫教授提出。EM有五科 10属 8O多种 自然界 

收集 的有益菌组成 ，结构稳定 ，功能广泛，具 

有促进动植物生长．增强抗病抗病毒 的能力 ， 

能去除粪便恶臭 ，改善生态环境，可广泛应用 

于农业、环保、医学。EM在水产养殖上应用 。 
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用量 1 x10 浓度 ，养殖水质可稳定 40天。 

在环保上应用 ，可处理垃圾、粪便恶臭 ．处理 

高浓度有机废水 。据试验 ，EM对沼气发酵液 

COD 去 除 率 96．5％ ，96小 时 去 磷 率 达 

94．8％ ，去氮 率 97．6％ 。 

3 应用 EM发酵功能，采用“以污治污”的治 

理蓝藻的方法 

中国工程院院士幸德惠教授指出：“当今 

和未来世界中微生物工程技术是生产 一经济 

一 资源 一社会 一保健大系统中占有极重要地 

位和快速见效的重大技术．EM是其中的佼佼 

者”。EM技术 自 1991年引人中国，经科研和 

实践应用 ，取得 了令人瞩 目的成就。笔者从 

1997年引人 EM并在水 产养殖 中试验推广 ， 

至今应用面积已超过 3000亩。实践证明．EM 

对改善渔业水质，促进生长，防治鱼病 (包括 

病毒性暴发病)，生产水产绿色食品具有不可 

替代的作用。EM菌的独特的功能之一 ，就是 

可以利用社会废弃物和有机污染物发酵进行 

扩大培养 ，改善社会环境和节省污水处理成 

本。EM菌中含有光合细菌、乳酸菌、酵母菌、 

放线菌等五大类菌群 ，并以适当的比例将好 

气性和嫌气性有益微生物混合培养 ，各类菌 

群生长中产生的有益物质和分泌物质互为基 

质(食物)，促进整体共生增殖。经试验 ，EM菌 

在饲料发酵 中，配 比适当的发酵物和供给最 

适发酵的温度、温度、pH值、接种量以及发酵 

时间 ，菌体繁殖量可增殖 10万倍以上。巴西 

一 个臭湖 的治理就是使用酒精废水进行 EM 

扩大培养液制作，使臭湖变清。中国大西南某 

地为处理淀粉厂和制糖业的污染 ，中 日专家 

利用其酒精废水按千分之一 比例投人 EM液 

进行扩大液培养，一个 日排放废水 9500吨的 

淀粉厂，经过七个月的处理．主池 BOD从开 

始的 9100 x10 下降到 12 x10一．COD从 

4100 x10 下降到 73 x10一，全磷从 40．5 x 

10“下降到 0．2 x10～。设想利用 目前无锡市 

— —
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的啤酒废液，味精废液和酒厂废液，在排放前 

投人一定量的 EM原液进行发酵扩大培养 ， 

然后再排人污染的河道、湖泊中去，利用 EM 

培养液去氮去磷的能力 ，降低河道湖泊 中的 

营养盐含量，蓝藻暴发的机率就有可能大幅 

度降低。 

综上所述 ，本文的结论是 ：由于太湖具有 

蓄水 、泄洪、供水 、旅游 、航行、水产养捕等多 

种功能，因而药物方法 ，生物防治方法和捞取 

加工蓝藻的方法都不能兼顾泱泱太湖多种功 

能的发挥，不能迅速有效地达到 “使太湖水变 

清”的 目标。在蓝藻暴发前投人适量 的净水微 

生物 ，能够快速降低水体 内源性营养盐类的 

含量 ，破坏蓝藻生长所需的氮磷之问的比例 ， 

减少蓝藻的生长。应用 EM菌发酵原理 ．实行 

以污治污”的方法 ，是治理太湖富营养化较 

为经济的方法之一。 

转基因鱼测试水质污染 

美国的研究人员正研究改造斑马鱼的基 

因．以测试食水污染。使用斑马鱼测试水质污 

染 的方法是 ：将萤火虫基 因注入斑马鱼的基 

因里，再将斑马鱼放入水里．如果水里含有致 

癌物质聚氯联苯，斑马鱼便会发光。只要将斑 

马鱼与有毒物质的水分隔开，斑马鱼便台停 

止发光。使用斑马鱼测试水质的好处是，斑马 

鱼可循环再用，只要将斑马鱼“解毒”，斑马鱼 

便可再次用于测试水质 ，而且对人体无害。用 

斑马鱼测试水质较使用仪器和抽取泥土或鱼 

类样本化验便宜。 
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