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一 I页关于蓝藻水华污染治理的技市 

口 邹开顺 赵 波 

l 引言 

良好环境是人类生存的基本条件之一 ，环 

境的恶化直接威胁着人类的可持续发展。针对 

环境的日趋恶化 ．国家相应地提出许多整治的 

对策 ，污水治理就是其 中之一 。中国是一个淡 

水资源十分贫乏的国家 ，淡水资源的短缺和淡 

水资源的人为破坏是一个十分严重的经济和 

政治问题。国家在九五计划中提出三江五湖的 

治理措施 ，但效果不是很好。对大江太湖需要 

进行综合治理 ，包括生态工程的恢复和污染源 

的控制等多因素。 

污水治理是一个 十分现实 而又亟待解决 

的问题，有资金和政策上的支持。但对污水治 

理技术上 的要求更 高．需要一套低成本、低耗 

能、易操作、方便可行的工程技术。我们所采用 

的治理蓝藻水华污染的设备就具有这样的功 

能。 

2 理论基础与技术特征 

膨润土的主要成分是蒙脱石，蒙脱石具有 

很强的吸附作用 。蒙脱石吸水(或有机物质)后 

膨胀 ，晶层底面间距(C。)加大 ．在吸附有机分 

子时最大间距可达 1．24 mm．因此有很强的 

吸附作用。 

在经处理过的水体中未测 出siO 的增加 

量 ．即无游离硅的引入，也不会造成硅藻产生。 

无论从改性膨润土的组成成分 ，还是实际测试 

结果均证明改性膨润土用于污水治理不会带 

来薪的污染 。 

由于膨润土及其制品粒度细，且具有吸跗 

性和粘接性 ，导致采用常规的固／液分离方法 
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图 1 “水中沉降池”原理图 

来实现分离之 目的有很大的困难。 

因此我们设计 了一专用设备——“水中沉 

降池”(专利号 ：ZL 2 22359．7)，其主要特征在 

于；将动态工作环境变为静态工作环境 。其原 

理 如图 l所示 。 

在图 1中，“水中沉降池”池体基本形状为 
一 无底 圆桶状 ．其外壳(壁)由钢材或混凝土制 

成(根据用途确定)；连接揽 (杆、绳)可以是硬 

质 (比如钢筋)的．也可 以是软质 (比如揽 绳) 

的；水体交换窗(门、阀)的制作必须利于开启 ； 

当池内污水絮凝沉淀处理完后 ，沉积下来的沉 

淀物集 中于该 收集器内，一旦沉降完成，即可 
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通过沉淀收集器的连接揽 (杆 、绳)，缓慢提起 

收集器 ，取出沉淀物 ，从而达到固／液分离的目 

的 。 

3 改进后 的设备 

上述设 备仅能用于试验，它具有制作简 

单、原理明了之特点 ，但其劳动强度大，不利于 

工业化的实现。因此，应对其进行@技术改进， 

尤其是沉淀物收集器 ，即弃掉连接杆 (绳)，甚 

至收集盘也弃掉，采用沉淀物吸取器 ，将沉淀 

物通过管道输送至沉淀处理机内，挤压成饼加 

以回收、应用。搅拌是通过图 2进气口进人的 

压缩空气 ，沿池壁的切线方向进人的空气形成 

涡流 来完 成 的。联动 门的设立有利 于机械化 的 

实现。改进后的装置如图 2所示。 

④压缩空气；罾联动撵作 {@去废料堆场i④ 被污染的湖 

水 ；@净化木 @沉淀物 · 

图 2 改进后的“水中沉降弛”示意图 

4 实 验方 法及 结果 

在实验室时 ，以改性后的膨润土处理滇池 

水，搅拌后静置，两小时内絮凝沉降完成。水质 

变 得 清辙见底。分析结果对 比：TN 去除率 

6l_5 ；TP 去 除 率 > 99 ；COD 去 除 率 

73．0 ；溶解 性铁去 除率60．9 ；砷 去 除率 

75 ；亚 硝 酸根 去 除 率25．9 ；F离 子去 除率 

58．5 ；其他元素按国家水质标准来衡量，均 

可达 Ⅲ类水 质标 准 。 

在滇池的现场 ，利用这种设备 ，按 与实验 

室试验相同比例 的试料进行试验，其测定结果 

如下 (表 1)。 

衰 1 滇池 主 要 指标 试 验 结 果对 照 

处 理 前 处 理 后 去腺 率 

／(mg／L) ／(mg／Lj 

CO 48．27 30 64 3B．5 

BO D5 80．8 

叶绿 素 0 000 58 98 5 

总 磷 O 03 94．7 

亚硝 氨 0．016 8 7．7 

氟化 物 O 65 58．5 

汞 0．000 1 

SS 49 87 8 

蒂解 氧增 加 40~ 

水体的交换 ：当沉降物 收集完毕后，打开 

沉降池交换窗 ．在水体环流或 自流的作用下即 

可进行水体交换，其交换速度取决于该窗的开 

口大小 ，具体多大较好有待于试验研究确定 。 

当净水与湖水达到新的平衡后 ，即可进行下一 

轮净化操作 。 

由于在现场实验时滇池水相对好一些，所 

以在表 1中，CODo 的去 除率没有 明显 变化。 

而在实 验室试验 时 ，所取 滇池水 相对劣质 ． 

COD 的去除率可达 73．0 。不管是滇池的现 

场试验还是实验室的试验 ，总磷 的去除率都有 

明显提高 ，这可能有两方面的因素，其一是膨 

润土 中游离 ca与水中磷酸根反应 ．其二是悬 

浮物的明显降低。值得一提的是，氟化物的去 

除率也有明显变化，而这用其他吸附方法却难 

于实现，亚硝氮的降低与溶解氧增加有正相关 

的关系 。 

5 讨论 

膨润土对蓝藻的吸附力为物理吸附。试验 

证明 ．沉淀物遗留于湖底，不但使湖盆变浅 ，库 

容减小 ，而且随着时间的推移 ，膨润土的吸附 

能力将减弱，被其捕获的蓝藻及其他物质会重 

新释放 ，降低了治理效果 。因此沉淀物必须清 

除。 

“水 中沉降池”的研制是根据改性膨润土 
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吸 附 、絮凝 污染 物 时需 在静态 环 境下 进行 ，及 

应用常规分离技术难以使沉淀物与净水分离 ， 

同时兼顾高教低成本的考虑，其最大特点使水 

处 理工 艺 可在较 动荡 的环境 中进行 ，不用 电能 

抽水 ，因而成本较低 。从某种意义来说，是把污 

水处理厂建到水 中，比在岸上建厂其经济效益 

和社会效益要提高若干倍 。 

“水 中沉 降池”是为治 理非排水 湖泊 (比如 

滇池)的蓝藻水华污染而设计的，其原理也可 

用于河流的污水处理，只需对其进行一定的改 

进(比如在要治理的河床中选择适当位置上改 

成双河床 ，一道 治理 排放 ，另一道再治 理排 

放 )。 

‘ m  甚 

信 息 天 地 i 
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我 国铁矿 资源 日显不足 

椐业内^士分析认为 t国内铁矿石供给不足 问题 日显突 出．我国钢铁生产所需要铁矿石 的来源构成将逐 

步由自产为主变为以进 口为主、自产为辅 

资料显示，目前国内铁矿石探明储 量约 486亿吨，但可以采储量不足 180亿吨，平均铁品位不到 30 。以 

1997年产铁矿石原矿 2．56亿吨 ，耗费铁矿量约 5亿吨计算 ．可供 开采 的年限不到 4O年 即使假设 以后探 明 

新矿可增加 1O年开采 ，5O年后我国的铁矿资源仍是个大问题 此外 ．我国铁矿石品位每 5年下降 1 ，而且有 

害杂质音量几倍于进 口矿石 。 

上述情况严重制约 了我国钢铁产品成本降低 质量提高和品种优 化，对提高我国钢铁工业的竞争力十分 

不利 

据统计 ·1999年 ，我 国进 口铁矿石和球团矿已达 6 024万吨 ．预计 到 2005年进 口量将达到 8 000万吨／ 

年 ·这相当于铁矿石进 口量的 2／3 如果考虑到 目前我国钢铁企业正在进行产品结构调整 大力提高产品质量 

和竞争力 以及我国将“̂ 世”等因紊，有可能对进口铁矿石 的需求会更多。 

这种发展态势 已引起 国内冶金界高层的高度重视 原国家冶金工业局局长蒲海清 日前指出 ．要把钢铁工 

业的原料 问题作为战略问题来考虑和研究。一是充分做好如何利用好 国外原料资探 的准备工作 二是利用好 

这种转变，优化我 国钢铁工业布局 。 

首先是要考虑建立 稳定的海外 原料供应基地．研究 国外先进厂家的经验，可以看到他们具有原料供应体 

系的优势 。如 日本是进 口铁矿石数量最多的国家．每年进 口 1．2亿吨左右 ．他们在海外 大量投资开发铁矿 、锰 

矿和铬矿等 ·建立可靠的海外 原料基地 ；西欧各国每年进 口铁矿石约 1．4亿吨 ．他们也非常重视海外原料基地 

的建设。因此 ·我国应从战略角 度出发，及早研究 如何建立稳定的原料基地问题 这涉及到是在海外建矿为主 

还是买矿为主 ；进 口矿石企业 如何在建矿或买矿方面加强联台 ．一致对外 ；如何 建立最优的运输、装卸 配进体 

系等方面的问题 。 

其次是原料来源的战略转移导 致的钢铁工业布局问题 随着国产 与进 口矿石结构的改变，使企业之间生 

产成本 的比较关系不斯发生变化。濒临沿海、运输条件好 的企业将不斯获得 原料优 势从而获得成本优势．而 

内地企业成本 的压力将不斯加大。虽然这种局面不会马上到来 ．但应从钢铁 工业的长远发展 出发．结合企业 

工艺、产品和组织结构调整 ，按照成本效益和竞争力原则 ．及早研究如何对不同地 区的企业实行有进有退的战 

略性调整 ． 
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