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摘 要：介绍SBR法处理小区生活污水的工程实例，该处理工艺流程简单，造价低，处理效果好，运行监测结 

果表明COD、BOD、SS、TP和 NHs-N去除率分别达到88．4％、98．8％、98．3％、97，50％和70．3％，且都达到 

GB8978--1996中污水一级排放标准。 
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0 引言 996)一级排放标准，原水进水水质见表 。 
表1 原水进水水质 

随着人口在城市和工业区的集中，城市生活污水 

排放量剧增，已成为引起人体污染的另一项重要污染 

源。生活污水是人们在日常生活中产生的各种污水的 

}昆合液。生活污水中的有机成分包括糖类、各种氨基 

酸和非挥发性及挥发性有机酸、醇、醛、酮和洗涤剂等 

均为可溶性物质。在悬浮物中，以蛋白质、碳水化合物 

和脂肪为主，生活污水中还含有多种微生物，生活污水 

排放于水体，使水质恶化，水体污染严重时通过有机物 

的生物氧化降解，可导致水体的溶解氧耗尽，并腐败变 

黑发臭，其中含氮、磷、硫较高。此外，生活污水还能传 

播病菌、病毒和寄生虫卵，直接影响人们的身体健康。 

处理好小区生活污水，既可以减少对城市的污染，又可 

以把部分水处理成达标无害的水进行循环使用，使有 

限的水资源得到充分的利用。鉴于居民小区污水排放 

量小，可生化性好，含有相当浓度的N和P，排放上具 

有间歇性和不稳定性等特点，故选择 SBR法-l J。 

1 水量 、水质及排放标准 

某住宅小区总占地面积 17．34 hm ，居住户数628 

户，居住人口2 180人，各类管理工作人员37人，生活 

污水排放量为630 m ／d。该居民小区居民日常生活过 

程中排出的污水主要包括冲洗卫生间、厨房洗涤、洗浴 

以及洗车等污水。工程设计规模：630 m ／d；处理能力： 

26．3 m ／h，出水执行《污水综合排放标准》(GB8978一 

Table 1 The indices of the pre—treatment sewage 

COD／ BOD／ pH 油类／ SS／(mg ，ITN／(mg rP／( g 

(mg·LI1)(mg·L ) (mg·LI1) ·L。。) ·LI1) ·L ) 

原水水质 306 198 6 14 120 38 5 

执行标准 ≤60 ≤20 6 ≤5 ≤20 ≤10 ≤0．5 

2 SBR处理工艺 

2．1 工艺原理 

SBR法是序批式活性污泥法的简称，是一种按连续 

进水、间歇排水周期循环，间歇曝气式涪陛污泥污水处 

理技术。该工艺集调节、初沉、曝气、二沉、生物脱氮等 

过程于一池，无污泥回流系统，按不同的时间顺序进行 

各种目的不同的操作，全部过程都在一个池体内周而复 

始地进行，工艺流程简洁，布局紧凑合理，是一种先进的 

污水处理系统。操作过程包括：进水、曝气、沉淀、排水、 

闲置等五个阶段。SBR工艺对污染物质降解是一个时 

间上的推流过程，集反应、沉淀、排水于一体，是一个好 

氧一缺氧一厌氧交替运行的过程，因此具有一定脱氮除 

磷效果。能有效地去除废水中BOD 和悬浮固体(SS)， 

将废水中的氮化合物转化成硝酸盐，进而转化成氮气， 

使出水的氨氮(NH3-N)含量大大降低。它的污染物质 

去除机理和连续流人式活性污泥法基本相同，仅运转操 

作不同，从充水开始到闲置结束为一个周期 J。 
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2．2 工艺 j 示意图(图 1) 

由化粪池出来的污水自流进入调节池，调节池中 

的污水由提升泵定时定量提升到SBR反应池处理，经 

SBR反应池处理后的达标上清水外排，经消毒、自然蒸 

发用来作树木草灌溉。SBR池中的剩余污泥、调节池 

的沉泥与化粪池中的污泥，经厢式压缩机压干，由粪车 

抽出消毒外运作树木农肥 。这样既不影响污水处理 

效果，叉可以大大节省投资，减少运行成本。 

加药消毒 

污水 

图 1 污水处理工艺流程示意图 

Fig，1 The procedure for sewage treatment 

排放 

2．3 工艺特点 

SBR系统是一种封闭系统，反应器中基质和微生 

物浓度是随时间变化的，在废水和生物污泥接触混合 

及曝气反应过程中，废水中基质的去除应由反应时间 

来决定，SBR其反应模式在时问上是推流式，在空间上 

是完全混合式，对水量、水质变化的适应性强，有机物 

去除率高。问歇式进水和排水有调节缓和冲击负荷的 

作用，使SBR系统运行稳定。在SBR系统运行周期内 

微生物生存环境变化剧烈，它包括氧利用范围从厌氧 

经缺氧到高溶解氧状态，基质利用从饥饿到充足，合乎 

需要的微生物优先生长。SBR工艺在时间序列上提供 

了缺氧、厌氧和好氧的环境条件，使缺氧条件下实现反 

硝化，厌氧条件下实现磷的释放和好氧条件下的硝化 

及磷的过度摄取，从而有效地脱氮除磷。SBR的沉淀 

是在理想静沉条件下进行的，没有进出水流的干扰，可 

以避免短流和异重流的出现，是一种理想的静态沉淀， 

因此固液分离效果好，容易获得澄清出水 J。 

2．4 主要工艺设计参数 

污泥负荷0．1—0．15 kg BOD／(kgMLSS·d)，污泥 

龄20～30 d，工作周期 12 h，其中，进水2．5 h(曝气或 

不曝气)，反应 6 h，沉淀0．75～1 h，排水 2 h，闲置 0．5 
～ 0．75 h 

3 主要处理构筑物 

3．1 格栅 

工厂所排放生活污水中的悬浮物具有多、杂的特 

点，例如袜子、头发等，设置格栅拦截这部分悬浮物，否 

则易堵塞水泵，影响后续处理系统正常运行。 

3．2 集水池 

用于收集生活污水，确保提升泵安全运行，集水池 

有效容积V为l9．25 m ，设计集水池外形尺寸为3．5 

nl×3．5 Ill×1．8 m，设计选用带自耦装置潜污泵2台。 

3．3 调节池 

用于污水贮存，调节生活污水水量，并进行预曝气 

以均化水质。设计污水排放量为630 m ／h，时变化系 

数为2．4，停留时间为6 h，则调节池有效容积为157．5 

m
3

。 

3．4 SBR池 

SBR工艺采用可变间歇式反应器，省去了回流污 

泥系统及沉淀设备，曝气与沉淀在同一容器中完成，利 

用微生物在不同絮体负荷条件下的生长速率和生物除 

磷脱氮机理，将生物反应器与可变容积反应器相结合 

而成的循环活性污泥系统。这是 SBR工艺的一种革 

新形 式。设计 SBR污泥 负荷 为 0．15 kg BOD／ 

(kgMLSS·d)，总容积为160 m ，为便于施工及操作管 

理，设计分为2座，每座容积为80 m ，外型尺寸为8 m 

×6．6 nl×3．5 m，其中有效水深为1．5 m。SBR池曝 

气采用可变微孔曝气器进行鼓风曝气，均匀布置，曝气 

管在池内呈环状布置。池内滗水器管径为DN250，池 

内剩余污泥用排泥泵送至污泥池进行消化。 

3．5 污泥池 

同调节池合建，用于剩余污泥消化。污泥池外型 

尺寸为2．3 m×2．3 m×3 m。消化后部分污泥用螺杆 

泵排至厢式压滤机压滤后由粪车外运。 

3．6 消毒池 

消毒池的作用是杀死 SBR反应池出水中的微生 

物与细菌，消毒池采用折流式反应槽，接触时问 30 

min，消毒池外型尺寸为2．3 m×2．3 m×3 m。消毒药 

剂采用二氧化氯，消毒后部分水外排，部分灌溉树木。 

4 工程调试与运行 

4．1 活性污泥培养 

为了缩短污泥培养时问，活性污泥的培驯采用接 

种培驯法，接种污泥取自污泥脱水机房的干化污泥，含 

水率60％左右，SBR反应池投加干污泥680 kg，由于进 

水所含氨氮及磷的浓度值较低，因此在投加干污泥数 

日后，即按BOD：N：P=100：5：1的比例投加氮源和磷 

源，分别往SBR池中投加磷肥400 kg，尿素240 kg，同 

时在SBR反应池中注入 1／3池清水。SBR池连续鼓 

风闷曝。当SBR反应池内出现少量活性污泥絮体时， 

停止曝气，使SBR池内的混合液静置澄清后，利用滗 
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水器排放池内上清液到预定的水位后，投入相同量废 

水，进入下一个周期运行。投入废水占总进水量比例 

由20％逐渐提高至100％，以便对微生物进行驯化。 

大约经历1个月的时间，经生物镜检，在填料表面已形 

成了良好的生物膜(设计已在SBR活性污泥反应池中 

增加了软性填料，将活性污泥法与生物膜法结合起来， 

既降低了剩余污泥的产量，也有利于污染物的去除)， 

整个工程投入正式运行。 

4．2 运行效果 

该生活废水处理工程经过 5个多月的调试运行 

后，各项出水水质指标均达到设计要求。环境保护监 

测站对水样进行了监测，监测结果见表2。 

表2 污水处理效果 

Table 2 The indices of pre and post—treatment 

4．3 处理效果分析 

由表2可看出原水平均BOD／COD=0．43，可生化 

性较好，但从营养比看，BOD：N：P=136：17：l，说明有 

机物浓度偏低。这主要是由于原污水基本上是生活污 

水，经处理后，一部分有机物发生沉淀和降解。此外， 

含氮有机物还发生厌氧消化，故 NH，一N浓度相对较 

高。从出水水质情况中可看出，除TP外其余各项指标 

均优于国家一级排放标准。这主要是由于除磷是通过 

剩余污泥的排放实现的，而在此期间内基本上还未排 

放过剩余污泥的缘故 j。 

技术经济指标分析 

6 结语 

SBR法处理城市小区生活污水，运行稳定，费用 

低，处理效果好，出水水质都能达到国家 GB8978-- 

1996中一级排放标准。小区污水经 SBR法处理达标 

后，将达标后的出水回用作小区绿化用水，汽车清洁洗 

涤用水和冲洗厕所等。既可解决城市普遍存在用水紧 

张的情况，也给社会带来很好的经济、环境和社会效 

益。 
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THE TREATMENT 0F SANITARY SEWAGE THROUGH SBR METH0D 

LI Hong—lian 

Abstract：This paper deals with a case study of the treatment of sanitary sewage by SBR method which is of a simple 

technological process，low cost of construction and high quality of treatment．The practice showed that the removal effi— 

ciency of COD，BOD，SS，TP and NH3一N were 88．4％ ，98。8％ ，98．3％ ，97。50％ and 70．3％ ，respectively．The effluent 

water meets GB8978一 l996 standard． 
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